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MO DAU

MBoi truong va bao vé méi truong ngay nay dang 1a mbi quan tdm chung
clia toan xa hoi. Quan 1y va bao vé moi trudng hudng téi phat trién bén viing 1a
van dé dat ra hét stic cdp bach cho cac nudc dang phat trién nhu Viét Nam.
Hién nay, dat nude ta dang trén con dudng Cong nghiép hoa - hién dai hoa, moi
truong nude ¢ nhidu khu do thi, khu céng nghiép va lang nghé ngdy cang bi 6
nhiém bdi ngudn nude thai doc hai. Mot trong s6 nhiéu tac nhan giy 6 nhiém
nguén nudc phai ké dén 1a nudc thai dét nhudm. Vi vay, bén canh vi¢c nang
cao ¥ thirc ctia con nguoi, siét chit cong tac quan 1y moi truong thi van dé tim
ra phuong phap nhiam loai bo cac hop chat hitu co doc hai trong nudce thai noi
chung, nuéc thai dét nhudom noi riéng c6 y nghia hét strc quan trong.

Thudc nhudém duoc sir dung rong rii trong cac nganh céng nghiép nhu:
dét may, cao su, giéy, my phém ... Do tinh tan cao, cac thuéc nhudm 1a céc tac
nhan giy 6 nhiém cac nguén nudc va hau qua l1a tdic dong doc hai dén con
nguoi va cac sinh vat séng. Hon nita, thudc nhudm trong nudc thai rat kho loai
b6 vi chiing 6n dinh voi anh sang, nhiét va cac tic nhan gy 6xi hoa. Thuyc té da
c¢6 nhiéu cong trinh nghién ctru cac phuong phap dé xir Iy thudc nhudm trong
nuéc thai nhu phuong phap hip phy, phuong phap trao dbi ion, phuong phap
keo tu... Trong cac phuong phap dé, phuong phap hap phu té ra c6 nhiéu uu
viét boi tinh kinh té, tinh hiéu qua, thao tdc don gian va dé thuc hién. Boi vay,
nghién ctru kha nang xtr 1y thudc nhudm trong nude thai bang cac vat lidu hap
phu c6 ngudn gbc tu nhién voi gia thanh ré dang thu hat duoc sy quan tam cia
nhiéu nha khoa hoc.

P4 ong 14 ngudn khoang liéu pho bién ¢ Viét Nam va co dic tinh hap
phu. Cho dén nay, s6 cong trinh nghién ctru kha nang hap phu mot sb chat hiru

co doc hai trong moi truong nudc cua da ong bién tinh con chua nhiéu. Xuat
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phat tir nhitng 1y do d6, chung t6i dd chon dé tai: “Nghién ciru kha ning hap
phu xanh metylen va metyl da cam ciia cdc vit liéu dd ong bién tinh”.

Trong dé tai nay ching t6i nghién ctru cac ndi dung sau:

1. Ché tao cac vat liéu hé'tp phu tir d4 ong.

2. X4c dinh diém d'fmg dién cua cac vat liéu.

3. Xac dinh budc song tdi wu cho phép xac dinh xanh metylen va metyl da
cam bang phuong phap UV — Vis.

4. Khao sat khoang nong do tuyén tinh, xdy dyng va danh gia dudng
chuan xé4c dinh xanh metylen va metyl da cam theo phuong phap UV — Vis.

5. Khao sat kha nang hip phu va cac yéu td anh huong dén kha ning hap
phu xanh metylen va metyl da cam trong méi truong nudc cua cac vat licu da
ong bién tinh theo phuong phap tinh.

6. Nghién ctru kha nang hap phu xanh metylen va metyl da cam trong moi

trudong nude cua da ong bién tinh theo phuong phap hap phu dong.
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CHUONG I
TONG QUAN

1.1. Nwére thai dét nhuom

Trong diéu kién nén kinh té thi truong thoi mo cura, dét nhudm 1a nganh
cong nghiép chiém duoc vi tri quan trong trong nén kinh té qudc dan, dong gop
dang ké cho ngan sach nha nudc va 1a ngudn giai quyét cong an viéc lam cho
nhiéu lao dong. O Viét Nam, nganh cong nghiép dét nhuém dang c6 xu hudng
phat trién manh mé& do sy dau tu clia trong va ngoai nude. Tuy nhién, chi ¢ cac
nha mdy 16n c6 xdy dung hé théng xir I nude thai con lai hau nhu chua c6 hé
théng xu ly van con xa truc tiép ra moi truong. Loai nudce thai dét nhudm co do
kiém hodc do axit cao, mau dam, c6 nhiéu chét hitu co, vo co gay hai cho quﬁn
thé sinh vat va anh huong stc khoe cong dong.
1.1.1. So lwoc vé thuéc nhugpm

Thubc nhudém 1a nhiing chat hitu co c6 mau, hép thu manh mét phﬁn
nhat dinh ctia quang phd anh sang nhin thdy va c6 kha ning gin két vao vat

liéu dét trong nhitng diéu kién quy dinh (tinh gan mau).

Thudc nhudm co thé co6 ngudn gdc thién nhién hoic tong hop. Hién nay
con nguoi hau nhu chi st dung thudc nhuom téng hop. Pac diém ndi bat cua
cac loai thuc nhudém 1a d6 bén mau va tinh chat khong bi phan hay. Mau sic
ctia thudc nhudém c6 duoge 13 do ciu tric hoa hoc: mot cach chung nhét, cau
trac thudc nhuém bao gém nhém mang mau va nhém trg mau. Nhom mang
mau la nhiing nhom co6 chtra cac ndi doi lién hop véi hé dién tor 1T khong ¢
dinhnhu: >C=C<,>C=N-,-N=N-,-NO; ... Nhéom tr¢ mau la nhiing
nhém thé cho hodc nhan dién t nhu: - NH, , - COOH , - SO;H , - OH ... doéng
vai tro ting cudng mau bang cach dich chuyén ning luong ctia hé dién tir [9].
1.1.2. Khdi qudt vé mét sé logi thuéc nhuom

Hién nay dang phirc kim loai khong con sir dung nhiéu do nuéc thai sau

khi nhuo¢m chtra ham lugng 16n cac kim loai nang gay 6 nhi€ém moi truong
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nghiém trong. Thudc nhudém dang hitu co mang mau hién rat phd bién trén thi

truong.

Tuy theo cau tao, tinh chat va pham vi st dung cia ching ma ngudi ta
chia thu6c nhuém thanh cdac nhém khic nhau. O nude ta hién nay, thudc
nhudm thuong pham van chua duoc san xuat, tat ca cac loai thuéc nhudém déu

phai nhap cua cac hang san xuat thuéc nhudm trén thé gidi.
C6 hai céach dé phan loai thuéc nhuom:

- Phan loai thuéc nhudm theo ciu tric hoa hoc: thubc nhudém trong
cAu trac hoa hoc ¢6 nhém azo, nhom antraquinon, nhém nitro,...

- Phén loai theo 16p k¥ thuat hay pham vi st dung: vu diém cua
phan loai nay la thuan tién cho viéc tra ctru va str dung, nguoi ta da xay dung
tr dién thubc nhudém. Tu dién thudc nhudém duoc sir dung rong rai trén thé
gidi, trong d6 mdi loai thuéc nhudém cé chung tinh chat ky thuat duoc xép
trong cung 16p nhu: nhoém thude truc tiép, thude axit, thude hoat tinh... Trong
mdi 16p lai xép theo tht tu gam mau 1an luot tir vang da cam, do, tim, xanh
lam, xanh lyc, nau va den. Sau day 1a mot s6 nhom thube nhudém thuong dung
6 Viét Nam [17].

1.1.2.1. Thuéc nhudm tryc tiép

Thudc nhudm tryc tiép hay con goi 1a thudc nhudm ty bat mau 13 nhiing
hop chit mau hoa tan trong nudc, co6 kha nang tu bat mau vao mot sd vat licu
nhu: cic to xenlulozo, gidy... nhd cac luc hip phu trong méi trudng trung tinh
hodc moi truong kiém. Tuy nhién, khi nhuom mau dam thi thube nhudm truc
tiép khong con hiéu suat bat mau cao, hon nira trong thanh phan c6 chtra goc
azo (- N =N -), ddy 1a loai hop chit hop chét hitu co doc hai nén hién nay
loai thube nay khong con duoc khuyén khich str dung nhiéu. Mic du vay, do

thudc nhuom truc ti€p dé sir dung va ré nén van duoc da s6 cac co sé nho 1¢ tur
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cac lang nghé truyén thong str dung dé nhudm cac loai vai, sgi dé bat mau nhu

to, lua, cotton...

1.1.2.2. Thuéc nhudém axit

Theo ciu tao hoa hoc thudc nhudm axit déu thudéc nhom azo, mot sd 1a
dan xuét cua antraquinon, triarylmetan, xanten, azin va quinophtalic, mot sb
6 thé tao phuc voi kim loai. Cac thudc nhuém loai nay thuong stir dung dé
nhudm truc tiép cac loai sg1 dong vat tirc 1a cac nhém xo soi ¢o6 tinh bazo nhu

len, to tam, soi tong hop polyamit trong moi trudng axit.
1.1.2.3. Thudc nhuém hoat tinh

Thudc nhudm hoat tinh 1a nhitng hop chit mau ma trong phéan tir cla
chung co6 chira cic nhom nguyén tir c6 thé thuc hién lién két hoa tri véi vat
li¢u no61 chung va xo dét ndi riéng trong qua trinh nhuém. Dang cong thirc hoa
hoc tong quét cua thuéc nhuém hoat tinh 1: S — R — T — X

Trong do:

S: 1a cac nhom — SO;3Na, - COONa, - SO,CH;.

R: phan mang mau ctia phan tir thudc nhudm, quyét dinh mau sac,
nhiing gdc mang mau nay thudng 1 monoazo va diazo, gdc thubc nhudm axit
antraquinon, hoan nguyén da vong ...

T: nhém nguyén tir phan ng, lam nhiém vu lién két gitta thude
nhudm voi xo va ¢ anh hudng quyét dinh dén d6 bén cua lién két nay, dong
vai tro quyét dinh tbc d6 phan ting nucleofin.

X: nhom nguyén tr phan ng, trong qué trinh nhud¢m nd sé tach
khéi phan tr thudc nhudm, tao diéu kién dé thuéc nhudém thue hién phan Ung
hoa hoc véi xo.

Muc do khong ge"m mau cua thudc nhudm hoat tinh tuong ddi cao,

khoang 30%, c6 chita gbc halogen hitu co (hop chiat AOX) nén lam ting tinh
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doc khi thai ra moi truong. Hon nita hop chét nay co kha ning tich luy sinh

hoc, do d6 gy nén tac dong tiém an cho strc khoé con nguoi va dong vat.
1.1.2.4. Thuéc nhuém bazo

Thudc nhudm bazo 1a nhirng hop chit mau c6 ciu tao khac nhau, hau

hét chung 1a cdc muoi clorua, oxalat hodc muoi kép cua bazo hiru co.

1.1.2.5. Thudc nhuém hodn nguyén

Puogc dung chu yéu dé nhuém chi, vai, soi bong, lua visco. Thudc
nhudém hoan nguyén phan 16n dya trén hai ho mau indigoit va antraquinon.
Cac thudc nhuém hoan nguyén thuong khong tan trong nudc, kiém nén
thuong phai str dung cac chat khir dé chuyén vé dang tan duoc (thuong la
dung dich NaOH + Na,S,0, ¢ 50 — 6OOC). O dang tan dugc nay, thubc nhudém

hoan nguyén khuyéch tan vao xo.
1.1.2.6. Thudc nhudém lieu huynh

Thudc nhudém Iuwu huynh 1a nhitng hop chit mau chira nguyén tir luu
huynh trong phén tir thudc nhuém & cac dang -S-,-S-S-,-SO-,-S, -
Trong nhiéu truong hop, luu huynh ndm trong cac di vong nhu: tiazol, tiazin,
tiantren va vong azin. Thudc nhudém nhom nay rat phirc tap, dén nay van chua

xéac dinh dugc chinh x4c cau tao tong quat ctia chung.
1.1.2.7. Thudc nhuém phdan tan

La nhitng chat mau khong tan trong nudc, phan bb déu trong nudc dang
dung dich huyén phu, thuong dugc ding nhuém xo ki nudc nhu xo axetat,
polyamit, polyeste, polyacrilonitrin. Phan ttr thuéc nhuém cé cau tao tir gdc
azo (- N = N -) va antraquinon c6 chita nhém amin tu do hodc da bi thay thé
(- NHz, - NHR , - NR; , - NH - CH, - OH) nén thudc nhudm dé dang phan tan
vao nudc. Mirc d6 gan mau ciia thudc nhudém phan tan dat ti 1& cao (90 - 95 %)

nén nudc thai khong chira nhiéu thuéc nhuém va mang tinh axit.
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1.1.2.8. Thudc nhuém azo khong tan

Thudc nhudm azo khong tan con co6 tén goi khac nhu thudc nhudm lanh,
thudc nhudom d4, thudc nhuom naptol, chung 1a nhitng hop chit ¢6 chira nhom
azo trong phan tir nhung khong c6 mat cadc nhom cé tinh tan nhu - SO3Na, -

COONa nén khong hoa tan trong nudc.

1.1.2.9. Thuéc nhuém pigment

Pigment 1a nhitng hop chat c6 mau, c6 dic diém chung 1a khong tan
trong nudc do phan tir khong chira cac nhom coé tinh tan (- SOzH , - COOH)

hodc cac nhom nay bi chuyén vé dang mudi bari, canxi khong tan trong nudec.

Thudc nhudém nay phai duoc gia cong dic biét dé khi hoa tan trong nudc
nong n6 phan bd trong dung dich nhu mot thudc nhudm thue sy va bat mau 1én
x0 soi theo luc hp phuy vat 1y.
1.1.2.10. Cdc chat 6 nhiém chinh trong nwéc thdi dét nhuém

Céc chat 6 nhiém chu yéu ¢ trong nudc thai dét nhudém 1a cac chat hiru
co khé phan huy, thubc nhudm, chat hoat dong bé mat, cac hop chat halogen
hitu co, mudi trung tinh lam ting tong ham luong chat rin, nhiét do cao va pH
ciia nude thai cao do luong kiém 16n. Trong d6, thudc nhudém 14 thanh phan
kho xir Iy nhat, dic biét 1a thudc nhudém azo - loai thubc nhudém duoc st dung
phé bién nhét hién nay, chiém t6i 60 - 70 % thi phan [14, 20]. Thong thuong,
cac chat mau co trong thuéc nhudm khong bam dinh hét vao soi vai trong qué
trinh nhuém ma con lai mot luong du nhét dinh ton tai trong nudc thai. Luong
thudc nhuém du sau cong doan nhudm c6 thé 1én dén 50 % tong luong thude
nhudm duoc sir dung ban dau [20, 22]. Pay chinh 1a nguyén nhan lam cho nuéc

thai dét nhudom c6 do mau cao va nong dg chat 6 nhieém lon.
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1.2. Gi6i thiéu chung vé xanh metylen va metyl da cam
1.2.1. Xanh metylen
Cdu triic héa hoc, ddc tinh [13]
Cong thire phan tir: C1H15CIN3S.3H,0

Cong thirc cau tao:

o N e
HiC. N ﬂ[ Ejfn CHs

CH; Cl CHs
Phan tr gam: 319,85 g/mol; Nhiét d6 nong chay: 100 - 110 °C.

Xanh metylen (MB) 1a mot chat mau thudc ho thidzin, phan ly dudi dang
cation (MB™). Mot sb tén goi khac nhu 1a tetramethylthionine chlorhydrate,
methylene blue, glutylene, methylthioninium chloride. Pay 1a mot hop chat c6
may xanh ddm va 6n dinh ¢ nhiét d6 phong. Dang dung dich 1% c6 pH tir 3 -
4,5. Xanh methylen d6i khang véi cac loai hoa chat mang tinh oxy héa va khtr,
kiém, dichromate, cac hop chit cua iod. Khi phan huy s¢€ sinh ra cac khi doc
nhu: Cl,, NO, CO, SO,, CO,, H,S. Xanh methylen nguyén chat 100% dang bot
hoc tinh thé. Xanh methylen c6 thé bi oxy hoa hodc bi khir va mdi phan tir ciia
xanh methylen bi oxy hoa va bi khir khoang 100 lan/gidy. Qua trinh nay lam

ting tiéu thy oxy cta té bao.

/
Xanh
methylen

2H- + 2e (Tl —— 2H* + 2e

NH
/
Leucomethylen
(khéng mau)

Dang oxy hdéa va dang khir ciua xanh methylen
(Ramsay et al., 2007)
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Trong hoa hoc phan tich, xanh metylen dugc sit dung nhu mot chit chi
thi voi thé oxi hoa khir tiéu chuan 13 0,01V. MB di duoc sur dung lam chét chi

thi d phan tich mot sé nguyén td tho phuong phap dong hoc.

Ung dung

Xanh metylen 1a mdt hoa chat duoc sir dung rong rai trong cac nganh
nhudm vai, nilon, da, gb; san sudt myec in; trong xay dung nhu dé kiém nghiém
danh gia chat luong bé tong va vira; va dugc sir dung trong y hoc. Trong thuy
san, xanh methylen duoc sir dung vao gitta thé ki 19 trong viéc diéu tri cac
bénh vé vi khuan, nam va ki sinh trung. Ngoai ra, xanh methylen ciing duoc
cho 14 hiéu qua trong viéc chita bénh mau nau do Met-hemoglobin qué nhiéu
trong mau. Bénh nay thé hién dang hemoglobin bat thudng trong mau lam cho
viéc van chuyén oxy trong mau khé khin. Nhitng hop chat co thé gay ra hién
tugng trén c6 thé do sir dung khang sinh, ham luong NO,, NO; trong nudc va

du lwong thude bao vé thuc vat.

Anh hwong dén moi truong sinh thai

Xanh metylen hap thu rat manh béi cac loai dat khac nhau. Trong moi
truong nude, xanh metylen bi hip thu vao vat chat lo limg va bun day ao va
khong c6 kha ning bay hoi ra ngoai méi trudng nude ¢ bé mat nude. Khi wdc
lugng chi s6 tich lity sinh hoc, Co quan Bao vé Méi truong Hoa Ky (EPA) cho
rang xanh methylen khong c6 su tich lily sinh hoc trong thuy sinh vat (gia tri

BCF = 1,5).

Néu thai metylen vao trong khong khi, xanh methylen sé& ton tai ca dang
hoi va bui lo ltrng. Dang hoi s€ bi phan huy do su phan ting quang phan véi cac
gbc oxy hoa [OH], thoi gian ban huy khoang 2 gid. Su quang phan truc tiép

ciing dién ra. D6i v6i dang hat lo limg c6 thé loai bo vat 1y boi qua trinh phan huy.
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