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CHUONG I

COSOLY THUYET

1.1. Gi6i thiéu chung vé dong co mdt chiéu

Trong moi nganh san xuat hién nay, cadc cong nghé tién tién, cac day

truyén thiét bi hién dai da va dang tham nhap vao nudc ta. Tac dung cua cac

cong nghé méi, nhitng day truyén hién dai gop phan tich cuc thuc diy su

nghi¢p cong nghiép hoda hién dai hoa. Cac may di¢n hién dai trong moi linh

vuc da phan hoat dong nhd vao dién ning thong qua cac thiét bi chuyén doi

dién ning thanh co ning... trong cc day truyén hién dai, cac thiét bi may moc

khac mudn van hanh, hoat dong khong thé khong ké dén cac dong co di¢n,

dac bi¢t 1a dong co dién mot chiéu.

1.1.1. Céu tao dong co dién mot chiéu

CAu tao cua dong co di€n mot chiéu gém hai phén chinh la ph'?m tinh

(Stator) va phan dong (Rotor).
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Stator

Hinh 1.2. BPOng co mot chiéu trong thuc té
1.1.1.1. Phan tinh
1.1.1.1.1. Cyc tir chinh

Cuc tir chinh 1 phan sinh ra tir trudng, gdm c6 18i sit va cudn day. Loi
sat cuc tir duge 1am tir cac 14 thép k¥ thuét hodc thép cac bon day khoang 0,5
mm, dugc ép lai vé1 nhau va tan chat thanh mdt khdi. Mot cap cuc tu (doi
cuc) gdm hai cuc nam — bic dit di xing v6i nhau qua truc dong co, tiy theo
dong co ma cé thé c6 mot, hai, ba d6i cuc.

Day quan kich tir lam bang day dong co tiét dién tron hoic chit nhat,
duoc son cach dién va duoc quén thanh tirng boi day. Cac boi day duoc méic
ndi tiép v&i nhau va dugce boc cach dién can than trude khi dit vao cac cuec tir.
1.1.1.1.2. Cyc tir phu

Cuyc tu phu dung dé cai thién su déo chiéu va duogc dit gitra cac cyc tu
chinh. L&i thép cua cuc tir phu thuong duoc ché tao bang thép khéi, trén than
c6 dat day quan c6 cu tao gidng nhu day quan cuc tir chinh. Cuc tir phu ciing

duoc gan chac chan vao vo mdy nho cac bu 16ng.
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1.1.1.1.3. Géng tir

Gong tir 1a phan nbi tiép cac cuc tir, dong thoi gong tir lam vo may, tir
thong méc vong qua cac cudn day va khép kin s€ chay trong mach tur. Trong
cac may dién 1én géng tir lam tur thép duc, trong cdc may di€n nho gong tu

lam bang thép 4.

1.1.1.1.4. Cac bo phan khac

Nip may: Dé bao vé mdy khoi bi nhitng vt bén ngoai roi vao 1am hu
hong day quan hay an toan cho ngudi khoi cham phai dién. Trong dong co
dién c¢& nho va vira, ndp may con co tac dung lam gia d& 6 bi. Trong truong

hop nay lip may thuong duoc ché tao bang gang.

Co céu chéi than: Pé dua dong dién vao phan tmg, co cau choi than
gdém c6 choi than dat trong hop chdi than va nhd mot 10 xo ti chit 1én cd gop.
Hop chdi than dugc dat ¢b dinh trén gia chdi than va cach dién véi gia. Gia
chéi than c6 thé quay duoc dé diéu chinh vi tri choi than cho ding, diéu chinh
xong dung vit ¢d dinh chat lai. Chdi than duogc tao thanh tir khdi €p cua bot
than c6 pha thém bot dong, kich thudc chdi than tiy thudc vao cong suét cta
dong co. Tuy theo cAu tao cua dong co ma co thé c6 mot d6i chdi than hodc

hai, ba d6i chdi than.

1.1.1.2. Phan quay hay rd to

Q’mm 14 thép rotor

Hinh 1.3. Cau tao 14 thép 16 to
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1.1.1.2.1. Lai sat phan ng

L5i sat phan Gmg dung dé dan tir, thuong dung nhitng tim thép k¥ thuat
day tir 0,5 dén 1lmm phu cach dién mong & hai mit roi ép chit lai dé giam hao
t6n do dong dién xody gay nén. Trén 14 thép c6 dap hinh dang rinh dé sau khi
ép lai thi dat day quén vao.

Trong nhitng may c¢& 16n, ngudi ta con dap nhitng 16 thong gié dé khi
ép lai thanh 16i sit c6 thé tao thanh nhitng 18 thong gié doc truc. P6i véi
nhimg may dién ¢& trung binh thi 15i sit thuong duoc chia thanh timg doan
nho. Giita cic doan ay c6 mot khe ho goi 1a khe thong gié ngang tryc. Khi

may lam viéc, gid thoi qua cac khe lam nguoi day quan va 161 sat.

Pdi voi cac dong co dién mot chiéu ¢& nho, 15i sit phén ung duoc €p
truc tiép vao truc. Trong nhitng may c& 16n, gitta truc va 15i sat c6 dat gia
roto. Dung gia réto c6 thé tiét kiém thép k¥ thuat dién va giam nhe trong

lugng roto.

1.1.1.2.2. Diy quén phan vng

Day quan phan tng 13 thanh phan sinh ra suat dién dong va co dong
dién chay qua. DAy quan phan ung thudng dugc lam bang dong c6 vo boc
cach dién. Trong may dién c& nho (cong suat dudi vai kildoat) thuong dung
day c6 tiét dién tron. Trong nhitng may dién c& vira va 1on, thuong dung day
c6 tiét dién chit nhat. Day quén duoc cach dién can than véi ranh cua 16i thép.
Pé tranh khi quay bi vang ra do stc ly tAm, & miéng ranh c6 ding ném chén,
chén chit hodc phai dai chit day quin. Ném chén c6 thé lam bang tre kho, gb
hay bakélit.
1.1.1.2.3. Co gop

Co gop (con goi 1a vanh gép hay vanh d6i chiéu) dung dé ddi chiéu
dong dién xoay chiéu thanh mét chiéu. C6 gop gom nhiéu phién dong c6 dudi
nhan ghép cach dién véi nhau bang 16p mica day 0,4 dén 1,2 mm va hop

thanh mot hinh try tron. Hai dau try tron dung hai vanh &p hinh chit V ép chit
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lai. Giita vanh 6p va tru tron cling duoc cach dién bang mica. Pudi vanh gop
c6 cao hon 1én mot it dé han cac dau day cua cac phan tir ddy quan vao céac
phién goép duoc dé dang.

1.1.1.2.4. Cac bo phan khac

Canh quat: Dung dé lam mat dong co, canh quat duoc lép trén truc
dong co dé hut gi6 tir ngoai qua cac khe ho trén nip may. Khi dong co 1am

viée g16 duoc hut vao lam mat day quan va mach tu.

Truc may: Truc may duoc lam bﬁng loai thép cliing nhiéu cac bon. Trén

truc may dit 16i thép phan tng va co gop.
1.1.2. Nguyén Iy 1am viéc ciia dong co dién mét chiéu.

Tu truong cua dong co duoc tao ra nho cac cudn day 5 c6 dong dién
mot chiéu chay qua. Céac cudn day duogc cubn quanh céac cuc tu 4. Trén hinh
v€ dong co dién mdt chiéu, stator 6 ¢ dit cic cudn cam nén stator con goi la
phan cam. Tir truong do cudn cam tao ra sé tac dung mot tir luc vao cac day
dan rotor 7 dt trong cac ranh cua rotor 3 khi né c6 dong dién chay qua, cudn
day nay goi 1a cudn ung. Dong dién tir vao cudn Gng qua cic chdi than 2 va

co gop 1. Rotor mang cudn trng nén con goi la phan g cua dong co.

Hinh 1.4. So d6 nguyén ly ciu tao dong co dién mot chiéu
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Trong hinh v& cic ddy din cudn Umg & nira trén rotor c6 dong dién
huéng vao, con cac diy dan & nira dudi rotor co6 dong dién hudéng ra khoi hinh
v&. Tir lyc F tac dung vao cac day dan rotor co chiéu xac dinh theo quy tic
ban tay trai s& tao ra mod men lam quay rotor nguoc chiéu kim dong hd.

Trong thoi gian dong co lam vi¢e, cudn cam tao ra tir truong ¢, doc
truc cuc tur va phan bd ddi xung voi cuc tu. Mat phéng 0O trén do co dit chd
than ciing 1a mit phang trung tinh vat 1y. Pong thoi dong dién trong cudn tng
cling tao ra tir trudng riéng 4 hudéng ngang truc cuc tir. Tir trudng tong cong
trong dong co mat tinh ddi xtmg doc truc va mit phang trung tinh vat 1y quay

di mot goc ¢ so voi mit phang trung tinh hinh hoc.

Khi dong dién trung tinh cang manh thi ¢, cang manh va goc quay g
cang 16n. Khi d6 c6 thé noi phan tmg phan Gng cang manh. Phan tmg phan tmg
14 mot trong nhitg nguyén nhan giy ra tia lra dién giira choi than va co gop.
Chung ta c6 thé han ché anh hudng nay nho xoay chéi than theo vi tri mit phang
trung tinh vat 1y. Thong thudng trong cac dong co dién mot chidu hién nay ngudi
ta thuong thém cuc tir phu. Cuc tir phu duoc dat gitra cac cuc tur chinh va cuon
day cuc tir phu s€ tao ra tir truong ngang truc so voi tur truong chinh va nguoc
chiéu véi tir truong 4, cta cudn tmg dé khir tir truong ¢, . Nho vay phan mg

phan mg bi han ché va qua trinh chuyén mach trong dong co sé& t6t hon.

Hinh 1.5. Phan bé tir truong doc truc va tir trudng ngang truc
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Ddi véi céc loai dong co dién mot chiéu ¢6 cong suét trung binh va lon
thi bién phap chinh la thém cudn day bu dat trong cac ranh ¢ cuc tur chinh
nhim tao ra tir thong 4, nguoc chidu véi 4, lam tir thong khe hé khong khi
khong bi méo.

1.1.3. Phén loai dong co dién mot chiéu

Dua vao hinh thuec kich tir, nguoi ta chia dong co dién mot chiéu thanh
cac loai sau:

Péng co dién mét chiéu kich tir déc ldp: Dong dién kich tir duoc lay tir
mot ngudn riéng biét so voi phan tng. Trudng hop dic biét, khi tir thong kich
tor duoc tao ra béng nam cham vinh ctu, nguoi ta toi la dong co di¢n mat
chiéu kich thich vinh ctru.

Déng co dién mét chiéu kich tir song song: Day quan kich tir dugc mac
song song v&i mach dién phan tng.

Dong co dién mot chiéu kich tir noi tié'p.' Day quén kich tir dugc mic
ndi tiép voi mach dién phan tng cau dong co.

Dong co dién mot chiéu kich tir hon hop: Day quén kich tir ¢6 hai cuon,
day quan kich tir song song va day quan kich tir ndi tiép. Trong d6, cudn kich
tur song song la cudn chu dao.

Hinh 1.6a Hinh 1.6b Hinh 1.6¢c Hinh 1.6d
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Hinh 1.6. Cac loai dong co di¢n mot chiéu (a. Bong co dién mot chiéu kich tir
doc lap; b. bong co dién mot chiéu kich tir song song; ¢. Pong co dién mot

chiéu kich tir hdn hop)
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1.2. Cac phwong phap diéu khién déng co dién mét chiéu

Piéu khién téc d6 1a mot yéu cau can thiét tit yéu ctia may san xuat. Ta
biét rang hau hét cac may san xuét doi hoi ¢ nhiéu tée do, tiy theo tirng cong
viéc, diéu kién 1am viéc ma ta lua chon cac téc do khac nhau dé t6i wu hoa
may san xudt. Mudn co6 duge cac téc d6 khac nhau trén may ta c6 thé thay doi
cdu tric co hoc ciia may nhu ty sb truyén hoic thay doi tbe do cua chinh dong
co truyén dong.

Tbc do 1am viée cua dong co do nguoi diéu khién quy dinh goi 1 tbc
do dat. Trong qua trinh Iam viéc, tbe do dong co co thé bi thay doi vi toc do
phu thudc rat nhiéu vao cac thong sd ngudn, mach va tai. Khi cac thong sb
nay thay doi thi tbc do ctia dong co ciing s& thay ddi theo. P 6n dinh toc anh
huong dén dai diéu chinh va kha niang qua tai cua dong co. P9 6n dinh cang
cao thi pham vi diéu chinh c6 kha ning mé rong va mé men qua tai cang 16n.

Co rat nhiéu phuong phap dé diéu chinh toc d6 dong co nhu:

e Diéu chinh dién ap phan tmg
e Thay d6i gia tri dién tré phu
e Diéu chinh kich tir

1.3. B diéu khién PID

1.3.1. Vai nét co ban vé b diéu khién

Mot bo diéu khién vi tich phan ti 1& (b diéu khién PID — Proportional
Integral Derivative) 1a mot co ché phan hoi vong diéu khién tong quat duoc sir
dung rong rii trong cac hé thong diéu khién cong nghiép — bd diéu khién PID
dugc su dung phé bién nhat trong s6 cac b diéu khién phan hoi. Mt bo diéu
khién PID tinh todn mot gia tri “sai s6” 13 hiéu sb giira cac gia tri do thong sd

bién doi va gid tr1 dat mong mudn. BJ di€u khién s€ thuc hién gidm t61 da sai
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s6 bang cach diéu chinh gid tri diéu khién dau vao. Trong trudng hop khong co
kién thirc co ban vé qua trinh, bo diéu khién PID 1a bd diéu khién t6t nhat. Tuy
nhién, dé dat duoc két qua t6t nhit cac thong sb PID sir dung trong tinh toan
phai diéu chinh theo tinh chit ctia hé thong trong khi diéu khién 1a giéng nhau,

cac thong s6 phai phu thudc vao dic thu ctia hé thong.

Giai thuat tinh toan bo diéu khién PID bao gém 3 thong sb riéng biét,
do do6 doi1 khi né con duogc goi la diéu khién ba khau: Cac gia tri ti I¢, tich
phan va dao ham. Gia tri ti 1€ (P) xac dinh tac dong cua sai s6 hién tai, gia tri
tich phan (P) xac dinh tic dong cua tong cac sai s6 qua khu, gia tri vi phan
(D) xé4c dinh tdc do bién d6i sai s6. Tong chap cua ba tic dong nay dung dé
diéu chinh qua trinh thong qua mot phan tir diéu khién nhu vi tri ctia van diéu
khién hay bd ngudn cua phan tir gia nhiét. Nho vy, nhiing gia tri nay co6 thé
lam sang to vé quan h¢ thoi gian: P phu thudc vao sai s6 hién tai, I phu thudc
vao tich ity cta sai s6 qua khir, va D du doan céc sai s6 tuong lai, dya vao toc

d6 thay d6i hién tai.

Bang cach diéu chinh 3 hang s trong giai thuat cua bo diéu khién
PID, b diéu khién c6 thé dung trong nhitng thiét ké co yéu cau dic biét.
Dép g cua bd diéu khién c6 thé dugc mo ta dudi dang do nhay sai sb cua
bo diéu khién, d6 qua diéu chinh va gia tri dao dong cia hé thong. Cong
dung cta giai thuat PID trong diéu khién khong dam bao tinh tdi wu hodc on

dinh cho hé thong.

ud cE) §éit-Tng n .

Hinh 1.7. Khau diéu khién vong kin
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