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MO DAU

1. Tinh cap thiét ciia dé tai:

Mét trong nhiing yéu t6 thuc day kinh té - x& hoi phat trién & mot ving mién
trén 1anh thé Viét Nam phai ké dén sy tham gia ctia ngudn dién ning. Ngay nay voi
yéu ciu dat phat trién vé tit ca cac mit kinh té, xa hoi, an ninh, qudc phong,...van
dé dit ra 1a phai cung cip dién dén tit ca nhitng ving mién trong ca nudc, dic biét
|anhitng ving siu, ving xa, mién ndi va hai dao.

Trén thre té viée cung cip dién ludi qudc gia t6i cac ving sdu, ving xa,
mién nui, hai dao tir cac ngu(‘in phat 16n nhu thuy dién, nhi¢t dién dang gap nhiéu
kho khan. Mit khac ning luong dau vao cho nhitg ngudn phat nay ngay cang phu
thudc vao thoi tiét va dang dan can kiét, thém vao d6 1a vin dé wu tién dién luédi cho
nhitng ving kinh té trong diém cta quéc gia, nhirg khu d6 thi...vv.

Xuat phat tir tinh hinh thuc tién d6, viéc tim ra nhimg giai phap cung cip
dién hiru hiéu va phu hop cho nhimng khu vuc chua c6 dién ludi quéc gia 1a rat can
thiét. Vi vay dé tai “ Tinh toan, thiét ké lwdi dién hon hop mini cé cdc nguén phdt
ning luong mdéi va tdi tao cho cdc khu vwe noéng thén chwa c6 dién lwéi quoc
gia” mang tinh cip bach va c6 ¥ nghia quan trong trong viéc cai thién doi séng cho
nhan dan cac vung néng thon.

2. Y nghia khoa hoc va thuc tién cia dé tai:

- Y nghia khoa hoc: Danh gia hién tai va du bao tuong lai tinh hinh tiéu thy
dién nang cho mot cong dong dan cu khu vuc nong thon chua c6 dién ludi qubc gia.
Mit khéc tinh toan, thiét ké hé théng phat dién mini str dung cac ngudn ning luong
méi va tai tao, ddng thoi so sanh vé kinh té tai chinh cho cac phwong an cap dién.

- Y nghia thwe tién: Tim raduoc phuong an cung cp dién kinh t& va phu
hop nhat v6i diéu kién thuc té dé xay dung du 4n hé thong phat dién hdn hop mini
tir cac ngudn phat nang lwong méi va tai tao cia dija phuong, tao diéu kién thac day

phét trién kinh té xa hoi cho khu vuc.
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3. Phuwong phap nghién ciru:
Pé giai quyét nhitng van dé duoc dé cip dén trong dé tai, tac gia da st dung
cac phuong phéap nghién ctru sau day:

- Tong quan vé cac ngudn Va céc cdng nghé ning lwong mai va tai tao, tinh
hinh nghién ctru va ing dung cac ngudn nang lugng méi va tai tao trén thé gidi va o
Viét Nam.

- Tinh todn nhu cau dién ning hién tai va du bao trong tuwong lai, xay dung so
d6 khéi tong quat cho hé thong dién hdn hop mini ding cac ngudn ning lugng mai
vatai tao

- Phan tich tinh kinh té - tai chinh, danh gia cac phuong an, dé xuat giai phap
t6i wu dé ung dung cong nghé phat dién hdn hop mini cho nhimg khu vyuc chuwa c6
dién lu6i qudc gia.

4. N§i dung nghién ciru:

Luan van dugc chia lam 5 chuong bao gém cac ndi dung chinh sau:

- Céc ngudn va cac cong nghé ning luong méi va tai tao

- Cong nghé phét dién hon hop

- Lua chon dia diém xay dung dy an

- Thiét ké, tinh toan hé thng

- Phan tich kinh té - tai chinh

Sau day 14 ndi dung chi tiét:
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CHUONG |
CAC NGUON VA CAC CONG NGHE
NANG LUQNG MOI VA TAI TAO

1. Céac ngudn ning lwong méi va tai tao, cic dic tinh cia chiing
1.1. C4c ngudn ning lwong méi va tii tao

1.1.1. NQuén ning lwong mdt troi

Pay 1a ngudn nang lugng vo cung quan trong dbi v4i sy ton tai va phat trién
cua su song trén trai dat. CO thé noi ddy 1a ngudn ning lugng rit phong phu ma
thién nhién d& ban ting cho ching ta. Nang lugng mat troi thu dugc trén trél dat 12
nang luong cia dong btrc xa dién tir xuat phat tir 4t troi dén tréi dat. Ching ta sé& tiép
tuc nhan dugc dong nang lugng nay cho dén khi phan ing hat nhan trén mat troi hét
nhién li¢u, vao khoang 5 ty nam nita.

1.1.2. NQuén ning luwong gié

Ning luong gid 13 mot dang chuyén tiép ctia ning lwong mat troi, boi chinh
anh ndng ban ngay di dun nong bu khi quyén, tao nén tinh trang chénh 1éch nhiét
d6 va ap suat giira nhiéu viing khac nhau, va cac khéi khong khi tir nhitng khu vuc
cO &p suit cao s& dich chuyén nhanh dén nhirng ving c6 ap suat thip hon, tao ra
hién tugng gi6 thoi déu khap trén bé mat dia cau.

1.1.3. Nguén ning liwong thuy dién nhé

Tir céc con song, sudi chay tir nguoén xubng bién déu mang theo mot tiém
nang vé nang lugng (goi 14 thuy ning). Thong thuong ngudn thuy ning phu thudc
vao do dbc song sudi va luu lugng nude chay qua. Ngudn thuy ning c6 thé phan bd
déu hoic khong déu trén mot doan séng subi. Dé tap trung niang luong cia dong
chay, nghia la dé tao dugc dd chénh 1éch muc nuée gitta thuong luu va ha luu
nguoi ta st dung mot sé phuong phép kiéu tram thuy dién nhu: Phuong phap tap
trung ning lwng bang dap ngin, phuong phap tip trung ning luong bang dudng

dan va phuong phap tong hop tap trung ning lwong dong chay.
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1.1.4. Nguéon ning lwong sinh khéi

Sinh khbi bao gdm cac loai thyc vat sinh trudng va phat trién trén can ciing
nhu ¢ dudi nudc, cac phé thai hitu co nhu: rom ra, vo triu, ba mia, vo ca phé..., cac
loai phé thai dong vat nhu: phan ngudi, phan gia stc, gia cam.... Sinh khdi 12 ngudn
nang luong dau tién cia loai nguodi va mic dui ngdy nay cc ngudn ning luong hoa
thach nhu: tha d4, diu mo, khi dét 1a cac ngudn ning luong chinh nhung sinh khdi
van con duoc st dung v61 mot khéi lugng va ti 1€ kha 16n, nhét 14 & cac nude dang
phét trién.

Sinh khéi 1a mot ngudn ning lugng ¢ kha ning tai sinh. N6 ton tai va phat
trién duoc trén hanh tinh ching talanhd cé anh sang mit troi. Cac loai thyuc vat hap
thu anh sang mit troi dé thuc hién cac phan ung quang hop, bién doi cac khoang
chat, nudc va cac nguyén t6 vo co khac thanh cac chat hiru co.

Phan (g quang hop con la phan Gmg co ban tao ra thirc an cho dong vat.
Néu ké dén ca san pham oxy cta phan tmg quang hop ta c6 thé néi rang sinh khi
néi chung va thuc vat noi riéng c¢é ¥ nghia quyét dinh ddi véi su sdng trén hanh tinh
chiing ta.

Ning luong sinh khdi hoan toan cé thé thay thé cac ngudn ning luong hoa
thach dang bi khai thac can kiét va gay ra 6 nhiém moi truong nang né

1.1.5. Nguon ning lwgng dia nhiét

bia nhiét 1a nguén nang luong tuy nhién ¢ trong long qua dat, dudi mot 16p
v6 khong khi khong day 1dm , nhiét do 1én dén 1000°C dén hon 4000°C. Con & lép
trén cling ciia vo Trai dat chi ¢ nhiét do binh quén trong nam 1a 15°C, dudi 16p d6
|& Mot 16p c6 nhiét d6 binh quéan 1a 540°C, con tai 16p 16i trong nhiét d6 binh quan
14 7000°C. Khéi ning luong khéng 16 d6 ton tai ddng hanh voi Trai dat va 1a ngudn
nang luogng vo han sinh ra tir cac chudi phan tng hat nhan, sy phan hiy cac chit
phong xa tién hanh thudng xuyén trong long Trai dat nhu Thori (Th), Protactini
(Pa), Urani (U)...vv, nang lupng do cac phan ung phong xa duoc tich tu trong long
qua dat hang triéu nam v4i mot lugng khong 16 1am nong chay 16i qua dat dudi ap

suit cao. Di sau xudng long dat 2-40m (tuy dia diém) ta s& gip tang Thuong on, tirc
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|ating c6 nhiét d6 khong chiu anh hudng cta nhiét do Mat Troi. Duéi tang Thuong
6n cang xudng sau nhiét do cang ting.

Theo dénh gid dia cac chuyén gia, c6 khoang 10% dién tich vo qua dat co
chira cac ngudn dia nhiét c6 thé danh gia duoc tiém ning cta nd. Cac ngudn ndy co
thé cung cip cho nhan loai mdt ngudn ning lugng rat 16n.

1.1.6. Nguén ning luwong dai dwong

Nguén ning luong ndy duge chia thanh 3 loai chinh: Nang lwong thuy triéu,
ning luong nhiét dai duwong va ning luong song bién. Tiém ning 14 vo cung to 16n,
gi0 thoi trén mot khoang khong gian bao la trén cac dai duong s& tao ra song bién
dir doi, lién tuc va mang theo mot ngudn ning lugng cd thé noi 1a vo tan. Thuy triéu
|akét qua gitra Iyc hat ctia mat troi, mat tring véi qua dat va do su chuyén dong cua
qua dat xung quanh mit troi, cling nhu sy quay xung quanh truc nghiéng cia qua
dat.

V6i nang lugng nhiét dai duong c6 thé xem nhu mot nha may nhiét hoat
dong voi ngudn ndng trén k& mit va ngudn lanh dudi tAng sdu twong ty cac may
nhiét trong cac nha may nhiét dién, nhung may nhiét dai duong lai khong can dung
mét loai nhién liéu nao ca. Nhiét dé dai duong khong bién ddi nhiéu tir ban ngay
sang ban dém va v vy co thé coi 1a ngudn nhiét rat 6n dinh. tuy nhién c6 thé s&
thay doi theo mua va phu thudc vao khoang cach dén xich dao.

Cubi cung 1a ning luong séng bién, ddy ciing 1a mot ngudn ning luong rat
|én va Mip din. Tiém ning ning luong séng bién phu thudc vao vi tri dja 1y, thAm
chi ngay & mét vi tri da cho ning lwgng song bién ciing bién doi theo thdi gian timg
0io, tirng ngay va tirng mua.

1.2. Cac dic tinh ciia cic ngudn ning lwong méi va tii tao

1.2.1. Pgc tinh phong phu va co thé téi sinh:

CO thé noi cac ngudn ning lugng méi va tai tao (NLM & TT) rat phong phu
va cb $in, khdng nhing thé hau hét cac ngudn ning lugng nay déu co thé tai tao
duoc V& ngudn ma noi thi ning lwong mit troi hét sire doi dao, rdi gio, nang luong

thiy dién nho, nang lugng sinh khéi, nang lugng thuy triéu, song bién, dja nhiét

S6 hda bédi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thai Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn



TiNH TOAN, THIET K& LUGI PIEN HON HOP MINI CO CAC NGUON PHAT NANG LUONG MSI VA TAI TRO
CHO CAC KHU VUC NONG THON CHUR O PIEN LUGI QUOC GIA

cling c6 trit luong kha 16n néu khong mudn néi 1a kho co thé can kiét duge. Tiém
ning cla ning lugng tai tao hay ning lugng tai sinh 1a ning lugng tir nhitng ngudn
lién tyc ma theo chudn muc cta con ngudi 1a vo han. V6 han c6 hai nghia: Hodc 1a
nang luong tdn tai nhiéu dén mirc ma khong thé tr& thanh can kiét vi su st dung ctua
con nguoi (thi du nhu nang lugng Mat Troi) hoac 1a nang lugng tu tai tao trong thoi
gian ngan valién tuc (thi du nhu ning luong sinh khéi) trong céc quy trinh con dién
tién trong mot thoi gian dai trén Trai Dat. Nguoc lai véi viée st dung cac quy trinh
ndy la viéc khai thac cac ngudn ning luong nhu than da hay diu mo, nhitng ngudn
nang luong truyén thong ma ngay nay duge tiéu dung nhanh hon 1a duc tao ra rat
nhiéu.

1.2.2. Dac tinh sach va bdo vé moi truong:

Tat ca cac nguon NLM & TT déu sach nén viéc sir dung c&C ngdn ning
luong ndy S8 mang lai nhiéu loi ich vé sinh thai ciing nhu 14 loi ich gian tiép cho
kinh . So sanh V&i cac ngudn ning luong truyén théng nhu: Than d4, hoa thach
hay thuy dién, ning luong tai tao c6 nhiéu wu diém hon vi tranh dugc cic hau qua
cO hai dén méi truong. Ning luong gié dugce danh gia 1a than thién nhat vi moi
truong va it gdy anh hudng xau vé mit xa hoi.

Theo béo céo tr T6 chirc Hoa Binh Xanh va Hoi dong Nang luong Tai tao
chau Au viéc dau tu vao ning luong xanh téi ndm 2030 S8 giam mot nira luong phat
thai CO2. Ban bao c4o ndy cung cdp mdt luan ctr kinh té vé sy luan chuyén cac
khoan dau tu toan ciu sang ning luong mat troi, ning luong gio, thuy dién, dia
nhiét va ning luong sinh khdi trong hon nira thé ky t6i.

2. Cac cong nghé nang lwgng mai va tai tao, ing dung ciia ching
2.1. Céc cong nghé nang lwgng mai va tai tao
2.1.1. Cong ngh¢é nang lwong mat troi
2.1.1.1. Cdng nghé nhiét mat troi
a. Hiéu tng nha kinh
Hiéu tmg nha kinh 1 mot trong nhitng hiéu tng quan trong nhit dugc Gmg

dung dé khai thac ning luong mit troi (NLMT). Takhdo sat mot hop thu nhiét mit
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troi nhu hinh 1.1. Mat trén hop duoc day bang tim kinh (1). Thanh xung quanh va
day hop co 16p vat liéu cach nhiét day (2). Pay trong cua hdp dugc lam bing tim
kim lcai dan nhiét t6t, mat trén ctia nd phi mot 16p son den, hap thu nhiét t6t va

duoc goi 1a tam hap thu (3).

o\
\ (1) Tdm kinh

O—
@ B ©) Ldp v cdch nhiét
®

(3) Tém hap thu

@ Tia sang mdt troi

Hinh 1.1. So d6 hop thu NLMT theo nguyén 1y hiéu Gmg nha kinh

Céc tiabtrc xa mat troi (BXMT) ¢6 bude song A < 0,7um téi mat hop thu, di
qua tim kinh phu phia trén (1), t6i bé mit tim hap thu (3). TAm nay hép thu ning
lugng BXMT va chuyén hoa thanh nhiét 1am cho tim hap thu ndng 1én, khi d6 no
tro thanh ngudn phéat xa thir cip phét ra cac tia birc xa nhiét c6 budc séong A >
0,7um , hudéng vé moi phia. Céc tia di 1én phia trén bj tAm kinh ngan lai, khong ra
ngoai dugc. Nho vay, hop thu lién tuc nhan BXMT nén tam hép thu dugc nung
nong dan 18n va co thé dat dén nhiét d6 hang traim d6. Nhu vay ning luong nhiét
mit troi bi "giam" trong hop, gidng nhu mot cai bdy nhiét - niang lugng vao dugc
nhung khong thé ra dyoc. D6 1a nguyén 1y “hiéu itng nha kinh”.

b. B thu phang

Bo thu phéng c¢6 hinh khéi hop chir nhat, trén cung dugc day bﬁng mot hay
vai 16p kinh xay dung trong sudt. Ciing c6 thé thay 16p kinh nay bang cac tAm trong
sudt khac nhu thuy tinh hiru co, polyester, v.v... D6i voi vat liéu ngoai thuy tinh tuy
¢6 dd bén co hoc cao hon, nhung do gia hoa lai nhanh, do d6 hé sb truyén qua sau

khoang 5 —10 ndm c6 thé giam 5 + 10%.
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Tam hép thu 12 mot tAm kim loai dAn nhiét tot, mat trén c6 phi mot 16p son
hip thu 4nh sang mau den. Lop hap thu can c6 hé sb hip thu cang cao cang tdt, vi
du > 85%, thi hiéu suét bd thu s& c6 thé co gia tri cao. Ngoali ra, tAm hép thu béng
vat liéu kim loai con dé viéc han cac thanh phﬁn khac (vi du 6ng nudc bﬁng kim loai

néu bo thu dung dé dun nude nong) duoc dé dang hon.

Thanh hop xung quanh va day hop 1a mot 16p vat liéu cach nhiét kha day dé
giam hao phi nhiét tur tAm hép thu ra xung quanh. Vat li¢u cach nhiét thuong dung
|&“xbp bot bién” (polystyrene) mau trang rat nhe dugc san xuat dudi dang tim hoic

hat,... cling c6 thé dung vat liéu khac nhu bong thuy tinh, mut, gé kho, mun cua,...

Néu cach nhiét tot thi trong nhirng ngay néng, nhiét d6 tim hép thu ¢6 thé dat

dén 100 +115°C hoic cao hon.
2.1.1.2. Cong nghé dién mat troi
a. Cong nghé nhiét dién mat troi

Nguoi ta st dung bd thu hdi tu di kém bo ddi theo mat troi (tracker) dé hoi tu
céc tiamat troi ding dién tich can thiét ké. Ddi véi cac bo thu khong yéu cau do hoi
tu cao thi sy dinh hudng bd thu co thé chi can diéu chinh vai ba lan trong mdt ngay
va ¢ thé thuc hién bang tay. Nhung véi cac bo thu yéu diu d6 hoi tu cao thi can
phai diéu chinh su dinh hudng bd thu mot cach lién tuc. Pa sH cac bd hoi tu nay la
céc bo hoi tu mang parabol, cac tia sang mat troi dugc hoi tu lai trén dudng tiéu hoi

tu, tai duong tiéu nay nhiét do c6 thé dat 400°C hay cao hon.
b. Cong nghé pin mat troi (PMT)

bay con goi la cong nghé pin quang dién, khac vdi cong nghé nhiét dién mat
troi 1a nang luong mat tro1 dugc hoi tu nho cac hé théng guong hdi tu dé tap trung
anh sang nit troi thanh cac ngudn nhiét c6 mat 6 ning luwong thi & cong nghé
PMT, nidng lupng mat tro1 dugce bién ddi truc tiép thanh dién ndng nho cac té bao
quang dién ban din dugc ché tao tir cac vat liéu ban dan dién. Cac PMT sin xuit ra

dién ndng mdt cach lién tuc chirng nao con burc xa mat troi to1 no.
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