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LG1 cam on

Luan van dugc thyc hién va hoan thanh tai truong Dai hoc Su pham -
Dai hoc Thai Nguyén duédi sy huéng dan khoa hoc ciia PGS. TS. D6 Van
Luu. Qua day, tac gid xin dugc gui 10i cdm on sau sac dén thay gido, nguoi
huéng dan khoa hoc ctia minh, PGS. TS. D& Van Luu, ngudi da dua ra dé
tai va tan tinh huéng dan trong sudt qua trinh nghién ctu cua tac gia. Dong
thoi tac gia ciing chan thanh cdm on cac thay co trong khoa Toan, khoa Sau
dai hoc - Truong Dai hoc Su pham, Dai hoc Thai Nguyén, da tao moi diéu
kién cho tac gia vé tai lieu va thi tuc hanh chinh dé tac gia hoan thanh ban
luan van nay. Tac gid cling gii 161 cAm on dén gia dinh va cic ban trong 16p
Cao hoc Toan k20a, da dong vién giap dd tac gia trong qua trinh hoc tap
va lam luan van.

Ban luan van khong thé tranh khoi nhitng thiéu sét, tac gid rat mong

nhan dudc sy chi bdo tan tinh clia cac thay co va ban be dong nghieép.

Thai Nguyén, thang 3 nam 2014

Tac gia

Nguyén Thé Phong
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Mé& dau

1. Ly do chon luan van

Ly thuyét cac dieu kién t6i wu déng vai tro quan trong trong 1y thuyét
t61 uu hoéa. Doi vai bai toan tdi wu da muc tiéu, ngudi ta mudén nhan duge
cac dieu kien Kuhn -Tucker ma tat ca cdc nhan tit Lagrange ting vé6i tat
ca cac thanh phan ctia ham muc tiéu 1a duong. Ta goi d6 1a cac diéu kien
Kuhn-Tucker manh. Nam 1994, T. Maeda da dua ra diéu kién chinh quy
Guignard suy rong cho bai toan t6i uu da muc tiéu c6 rang buoc bat dang
thitc, v6i cac ham kha vi lien tuc va nhan dudce cac dicu kien Kuhn -Tucker
manh. Khai niém duéi vi phan suy rong khong 16i (convexificator) ctia V.
Jeyakumar - D.T. Luc [6] tong quat héa mot s6 khai niem dudi vi phan da
biét nhu cac dudi vi phan Clarke, Michel-Penot, Mordukhovich,... Cac diéu
kién tdi wu cho bai toan t6i uu da muc tieu khong tron dudi ngon ngit dudi
vi phan suy rong duge nhiéu tac gid quan tam nghién citu (xem chang han
[4], [6]-[8] va cac tai lieu tham khao trong cac bai bao d6). X.F. Li va J.Z.
Zhang (2005) da phat trién cac két qua ctia Maeda cho bai toan c6 rang
budc bat ding thic véi cac ham Lipschitz dia phuong dusi ngon ngit dudi
vi phan suy rong. Day 1 dé tai dugce nhiéu tac gia trong va ngoai nuée quan
tam nhién ctu. Chinh vi vay, toi chon dé tai: “ Dieu kién Kuhn-Tucker manh
cho bai todn toi wu da muc tiéu Lipschitz dia phuong”. Luan van trinh bay
cac két qua nghién ciu vé cac diéu kien Kuhn-Tucker manh cia X.F. Li va
J.Z. Zhang (2005), T. Maeda (1994).
2. Phuong phap nghién citu

Suu tam va doc tai lieu tir cac sach, tap chi toan hoc trong nude va quobc
té lien quan dén bai toan toi wu vée to. Qua d6, tim hiéu va nghién ciu vé

van dé nay.



3. Muc dich cua luan van

Muc dich ctia luan vin nay la tim hiéu vé diéu kien Kuhn - Tucker manh
cho bai toan t6i wu da muc tiéu c6 rang budc bat ding thiic trong hai trudng
hop: truong hop thit nhat cho cadc ham kha vi v truong hop thit hai cho
cac ham Lipschitz dia phuong. Cu thé, ching t6i doc hiéu va trinh bay lai
mot cach tuong minh hai bai bao sau:

1) T. Maeda, Constraint qualifications in multiobjective optimization prob-
lems: Differentiable case , J.Optim. Theory Appl, vol 80 (1994), 483-500.

2) X.F. Li, J.Z. Zhang, Stronger Kuhn-Tucker type conditions in nons-
mooth multiobjective optimization: Locally Lipschitz case, J.Optim.Theory
Appl, Vol 127 (2005), 367-388.
4. No6i dung cua luan van

Luan van bao gom phan md dau, 3 chuong, két luan va danh muc cac tai
liéu tham khéo.
Chuong 1. Dudi vi phan Clarke va dudi vi phan suy rong

Trinh bay mot s6 kién thitc co ban vé dudi vi phan Clarke trong [1] va
duéi vi phan suy rong trong [6].
Chuong 2. Diéu kién Kuhn - Tucker manh cho bai todn toi wu da muc tiéu
kha wvi

Trinh bay cac dieu kien Kuhn - Tucker manh ctia T. Maeda [9] cho bai
toan t6i uwu da muc tieu kha vi c6 rang buoc bat dang thic véi dieu kien
chinh quy Guignard suy rong.
Chuong 3. Diéu kién Kuhn - Tucker manh cho bai todn toi wu da muc tiéu
Lipschitz dia phuong

Trinh bay cac dieu kien Kuhn - Tucker manh ctia X.F. Li va J.Z. Zhang
7] cho bai toan t&i wu da muc tiéu c6 rang budce bat dang thic v6i cac ham
Lipschitz dia phuong va dieu kién chinh quy Guignard suy rong khong tron.
Mbi quan hé giita cac diéu kién chinh quy khong tron cling duge trinh bay
trong chuong nay.



Chuong 1

Duéi vi phan Clarke va duéi vi phan

suy rong

Trong chuong nay chiing toi trinh bay khai quat nhiing kién thitc vé dudi
vi phan Clarke va duéi vi phan suy rong cho 16p cac ham Lipschitz dia
phuong. Céc kién thtc trinh bay trong chuong nay dugc tham khéo trong

cac tai lieu [1], [6].

1.1 Duéi vi phan Clarke

Gia st X la khong gian Banach, f: X — R.

Dinh nghia 1.1.1.
a) Ham [ duoc goi la Lipschitz dia phuong tai T € X néu ton tai lan can

U cia z, s6 K >0 sao cho:
Vo, 2" € U) |f(z) — f(2')] < K[z —2||. (1.1)

Ham f duoc goi la Lipschitz dia phuong trén tap Y C X, néu f Lipschitz
dia phuong tai mor x € Y.

b) Ham f dugc goi la Lipschitz vdi hang sé Lipschitz K trén tap Y C X
néu diing voi moi x, 2’ €Y.

Gid st X, Y la cac khong gian Banach, F': X — Y. Ki hieu L(X,Y) la
khong gian cac toan ti tuyén tinh lién tuc tit X vao Y.



Dinh nghia 1.1.2.
Dao ham cua F theo phuong v tai T dugc xac dinh boi:

F/(7:0) = lim F(z +tv) — F(Z)
’ t10 t

new giot han nay ton taz.

Dinh nghia 1.1.3.
Anh za F duoc goi la khd vi Gateaux tai T, néu ton tai A € L(X,Y) sao

cho vdi moiv € X,
F(Z +tv) = F(Z) + tAv + o(t). (1.2)
Khi do, ta goi A la dao ham Gateaux cia F tai T.

Nhan xét 1.1.4.
Néu anh xa F kha vi Gateaux tai T, thi
F(z +tv) — F(7)
t

— Av — 0. (1.3)

St hoi tu nay dong déu theo v trén cac tap hitu han.

Dinh nghia 1.1.5.
Anh za F duoc goi la khd vi Hadamard tai T néu ton tai A € L(X,Y) sao
cho vdi moiv € X ding, va hoi tu dong déu theo v trén cdc tap

compact.

Dinh nghia 1.1.6.
Anh za F duge goi la khd vi Fréchet tai T, néu ton tai A € L(X,Y) sao
cho:

F(z+v)=F(z)+ Av+r(v),

trong do ||r(v)||y]|v||%" — 0 khi ||v||x — 0.

Nhan xét 1.1.7.

a) Anh xa F kha vi Fréchet tai 7 < 3A € L(X,Y) sao cho (1.2) ding va
hoi tu dong déu theo v trén cac tap bi chan.

b) Néu X = R” thi khai niém kha vi theo Hadamard va Fréchet la trung

nhau.




Dinh nghia 1.1.8.
Anh za F duogc goi la Lipschitz dia phuong tai T, néu ton tai v > 0 va s6
K > 0 sao cho:

|F(a) = F(2")|ly < K|]2' —2"||x  (Va',2" € T +~B),
trong dé B la hinh cau don vi md.

Dinh 1y 1.1.9. ([1])
Gid su f la ham 101 trén tap loi md U; bi chan trén trong mot lan can ciia

mot diém nao do thuoc U. Khi do, f Lipschitz dia phuong trén U.
Gia st f la ham Lipschitz dia phuong tai z € X.

Dinh nghia 1.1.10.
Dao ham suy rong Clarke cia ham f theo phuong v € X tai &, ki hiéu la
fo(z;v), duge zdc dinh nhu sau:

f°(z;v) = lim sup flz+tv) = flz)
’ T—T £10 t ’

trong do x € X,t > 0.

Dinh If sau day cho ta mot s6 tinh chat quan trong ctia dao ham suy

rong theo phuong.

Dinh ly 1.1.11. ([1))
Gid st f Lipschitz dia phuong vdi hing so Lipschitz K tai x. Khi do:
(i) Ham v — f°(x;v) hitu han, thuan nhat duong, dudi cong tinh trén X va
[ (z;0)| < Ko,
(ii) f°(x;v) mita lién tuc trén theo (x;v); f°(x;.) Lipschitz (theo v) vdi hang
so K tren X ;
(iii) fO(x; —v) = (=f)°(z;0)

Gié st f 1a ham Lipschitz dia phuong trén khong gian Banach X (f :
X — R); X* la khong gian lien hop ctia X (X* gom cac phiém ham tuyén
tinh lién tuc trén X).



Dinh nghia 1.1.12.
Dudi vi phan Clarke cia ham f tai T, ki hiéu Oc f(Z), la tap hop sau day
trong X*:

Ocf(r) ={& € X" fo(Z;u) = (§u) ,Yu € X}.

Néu f 1a ham 16i trén X thi dudi vi phan ctia ham 16i f dugc dinh nghia

nhu sau:

Ooaf(@)={x" € X*: f(x)— f(z) > (2", x — ) ,Vx € X}.
Nhan xét 1.1.13.

Ic f(Z) = Ocaf*(Z;0),

trong d6 dcaf°(7;0) 1a dudi vi phan ctia ham 161 f°(Z;.) tai 0.
Dinh 1y 1.1.14. ([1])
Gid si f la ham Lipschitz dia phuong vdi hang so K tai . Khi dé,
a) Oc f(Z) # @, loi, compact yéu* va

el < K (V€ € e f(2));

b) Voi moiv € X, ta co:

fo(z;0) = max{(§,v) : £ € do f(2)}

Vi du 1.1.15.
Xét truong hop X = R, f(x) = |z|. Khi d6 f la ham Lipschitz trén R véi
hang s6 Lipschitz K = 1, vi Vy, 29 € R, ta 6 ||x1]| — |xo|| < |21 — 22|
a) Ta lay 2 > 0. Khi do:
0 L Yytiv—y

foz;v) = y—lg];ftlwf =v
= Jof(x) ={C €R:v>(v,Vv e R} = {1}
b) Tuong ty, néu z < 0, thi d¢ f(x) = {—1}.
c¢) Xét truong hgp = = 0:

v, néu v >0

f(0;0) = {

= 1°(0;0) = [u] = Bcf(0) = {C €R: [o] = (v, Yo € R}
= 0c(0) = [~1:1].

—, néu v <0



