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MỞ ĐẦU 

Xử lý ảnh là một lĩnh vực khoa học công nghệ khá mới so với nhiều ngành 

khoa học khác. Tuy vậy, tốc độ phát triển của nó rất nhanh với nhiều ứng 

dụng thiết thực trong các ngành: vật lý, hóa học, sinh học, y học… 

Phân chia vùng ảnh là một bài toán cơ bản trong toàn bộ quá trình xử lý 

ảnh. Quá trình này thực hiện việc phân ảnh thành các vùng rời rạc và đồng 

nhất với nhau hay nói cách khác là xác định các biên của các vùng ảnh đó. 

Các vùng ảnh đồng nhất này thông thƣờng sẽ tƣơng ứng với toàn bộ hay từng 

phần của các đối tƣợng thật sự bên trong ảnh. 

Vì thế, trong hầu hết các ứng dụng của lĩnh vực xử lý ảnh, thị giác máy 

tính, phân chia vùng ảnh luôn đóng một vai trò cơ bản và thƣờng là bƣớc tiền 

xử lý đầu tiên trong toàn bộ quá trình trƣớc khi thực hiện các thao tác khác ở 

mức cao hơn nhƣ nhận dạng đối tƣợng, biểu diễn đối tƣợng, nén ảnh dựa trên 

đối tƣợng, hay truy vấn ảnh dựa vào nội dung.  

Một số ứng dụng thực tế của bài toán phân chia vùng ảnh là:Truy xuất 

hình ảnh dựa trên nội dung; Hình ảnh y khoa: xác định vị trí khối u và bệnh lý 

khác, đo khối lƣợng môchẩn đoán, nghiên cứu về cấu trúc giải phẫu; Phát 

hiện và nhận dạng: Nhận dạng vân tay, nhận dạng khuôn mặt… 

Hiện nay, có nhiều công trình nghiên cứu khoa học về phân tích ảnh y học. 

Các ứng dụng hiện nay đều hƣớng đến mục tiêu hỗ trợ các bác sĩ trong việc 

chẩn đoán bệnh lý, tổn thƣơng dựa trên định tính.  

Ảnh y học là kỹ thuật và quá trình đƣợc sử dụng để tái tạo ra hình ảnh cơ 

thể con ngƣời hoặc bộ phận cơ thể. Ảnh y học thƣờng chụp các bộ phận bên 

trong cơ thể ngƣời bằng các thiết bị chuyên dụng nhƣ máy X-Quang chụp 

hộp sọ, máy chụp cắt lớp vi tính, máy chụp cộng hƣởng từ, máy chụp mạch 
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não...nên ảnh thƣờng không rõ, không sắc nét,gây khó khăn cho các chuyên 

gia y học trong việc chẩn đoán bệnh. Mặc dù các thiết bị y tế với công nghệ 

ngày càng nâng cao để hỗ trợ cho các chuyên gia y tế phân tích và xử lý 

thông tin từ ảnh nhƣng vấn đề đặt ra cần phải giải quyết song song là việc 

nâng cao chất lƣợng ảnh - đây là một khâu quan trọng đƣợc coi là bƣớc tiền 

xử lý cho bƣớc tiếp theo là phân chia vùng ảnh y học.Nếu phân chia vùng 

ảnh không tốt sẽ dẫn đến sai lầm trong quá trình nhận dạng ảnh, bởi vậy 

ngƣời ta xem công đoạn phân chia vùng ảnh là quá trình then chốt trong quá 

trình xử lý ảnh nói chung. 

Nội dung chính của luận văn tập trung tìm hiểu về một số phƣơng pháp 

phân chia vùng ảnh và ứng dụng vào việc phân tách các vùng trong ảnh chụp 

CT não ngƣời. Luận văn đƣợc chia thành 3 nội dung chính: 

Chương 1: Tổng quan về phân chia vùng ảnh 

Chương 2: Tìm hiểu một số phương pháp phân chia vùng ảnh tiêu biểu và 

tập trung tìm hiểu phương pháp phân chia vùng ảnh dựa trên các thuật toán 

phân cụm 

Chương 3: Ứng dụng cho bài toán phân chia vùng ảnh y khoa 

Khi viết báo cáo này học viên đã cố gắng để đạt đƣợc những mục tiêu và 

định hƣớng nghiên cứu đề ra ban đầu, song điều kiện thời gian và năng lực còn 

hạn chế nên không tránh khỏi thiếu sót. Học viên mong nhận đƣợc sự góp ý 

của thầy giáo hƣớng dẫn, thầy cô giáo để học viên có đƣợc những kinh nghiệm 

thực tế và bổ ích để sau này có thể xây dựng đƣợc một chƣơng trình hoàn thiện 

hơn. 
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CHƢƠNG I  

TỔNG QUAN VỀ PHÂN CHIA VÙNG ẢNH 

Chươngnày tìm hiểu  những vấn đề tổng quan của phân chia vùng ảnh. 

Để có được những kiến thức ban đầu về phân chia vùng ảnh, qua quá trình 

đọc tài liệu, học viên đã tìm hiểu  những khái niệm cơ bản về phân chia vùng 

ảnh, nền tảng các giải thuật phân chia vùng ảnh và các hướng tiếp cận phân 

chia vùng ảnh. 

1.1. Tổng quan về phân chia vùng ảnh 

Phân chia vùng ảnh [1] là một thao tác ở mức thấp trong toàn bộ quá 

trình xử lý ảnh. Quá trình này thực hiện việc phân chia vùng ảnh thành các 

vùng rời rạc và đồng nhất với nhau hay nói cách khác là xác định các biên của 

các vùng ảnh đó. Các vùng ảnh đồng nhất này thông thƣờng sẽ tƣơng  ứng 

với tòan bộ hay từng phần của các đối tƣợng thật sự bên trong ảnh. Vì thế, 

trong hầu hết các ứng dụng của lĩnh vực xử lý ảnh (image processing), thị 

giác máy tính, phân chia vùng ảnh luôn đóng một vai trò cơ bản và thƣờng 

là bƣớc tiền xử lý đầu tiên trong toàn bộ quá trình trƣớc khi thực hiện các thao 

tác khác ở mức cao hơn nhƣ nhận dạng đối tƣợng, biểu diễn đối tƣợng, nén 

ảnh dựa trên đối tƣợng, hay truy vấn ảnh dựa vào nội dung … Vào những thời 

gian đầu, các phƣơng pháp phân chia vùng ảnh đƣợc đƣa ra chủ yếu làm việc 

trên các ảnh mức xám do các hạn chế về phƣơng tiện thu thập và lƣu trữ.  

Ngày nay, cùng với sự phát triển về các phƣơng tiện thu nhận và biểu 

diễn ảnh, các ảnh màu đã hầu nhƣ thay thế hoàn toàn các ảnh mức xám trong 

việc biểu diễn và lƣu trữ thông tin do các ƣu thế vƣợt trội hơn hẳn so với ảnh 

mức xám. Do đó, các kỹ thuật, thuật giải mới thực hiện việc phân chia vùng 

ảnh trên các loại ảnh màu liên tục đƣợc phát triển để đáp ứng các nhu cầu 
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mới. Các thuật giải, kỹ thuật này thƣờng đƣợc phát triển dựa trên nền tảng các 

thuật giải phân chia vùng ảnh mức xám đã có sẵn. 

1.2. Các hƣớng tiếp cận phân chia vùng ảnh 

Phân chia vùng ảnh[1] là chia ảnh thành các vùng không trùng lặp. Mỗi 

vùng gồm một nhóm pixel liên thông và đồng nhất theo một tiêu chí nào đó. 

Tiêu chí này phụ thuộc vào mục tiêu của quá trình phân vùng. Ví dụ nhƣ đồng 

nhất về màu sắc, mức xám, kết cấu, độ sâu của các layer… Sau khi phân vùng 

mỗi pixel chỉ thuộc về một vùng duy nhất. Để đánh giá chất lƣợng của quá 

trình phân vùng là rất khó. Vì vậy trƣớc khi phân chia vùng ảnh cần xác định 

rõ mục tiêu của quá trình phân vùng là gì. Xét một cách tổng quát, ta có thể 

chia các hƣớng tiếp cận phân chia vùng ảnh thành ba nhóm chính nhƣ sau: 

 Các kỹ thuật phân chia vùng ảnh dựa trên không gian đặc trƣng. 

 Các kỹ thuật dựa trên không gian ảnh. 

 Các kỹ thuật dựa trên các mô hình vật lý. 

1.2.1. Các kỹ thuật phân chia vùng ảnh dựa trên không gian đặc trưng 

Nếu chúng ta giả định màu sắc bề mặt của các đối tƣợng trong ảnh là 

một thuộc tính bất biến và các màu sắc đó đƣợc ánh xạ vào một không gian 

màu nào đó, vậy thì chúng ta sẽ có một cái nhìn đối với mỗi đối tƣợng trong 

ảnh nhƣ là một cụm (cluster) các điểm trong không gian màu đó. Mức độ 

phân tán của các điểm trong trong một cụm đƣợc xác định chủ yếu bởi sự 

khác biệt về màu sắc. Một cách khác, thay vì ánh xạ các pixel trong ảnh vào 

một không gian màu cụ thể, ta xây dựng một histogram dựa trên các đặc 

trƣng màu dạng ad-hoc cho ảnh đó (ví dụ nhƣ Hue), và thông thƣờng, các đối 

tƣợng trong ảnh sẽ xuất hiện nhƣ các giá trị đỉnh trong histogram đó. Do đó, 

việc phân vùng các đối tƣợng trong ảnh tƣơng ứng với việc xác định các cụm 

– đối với cách biểu diễn thứ nhất; hoặc xác định các vùng cực trị của 


