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Mé& dau

Trong giai tich 16i va nhiéu linh vyc khac nhu giai tich ham, giai
tich phi tuyén, t6i vu hoéa ..., cic dinh Ii tach hai tap 16i c6 maot vi tri
rat quan trong. Trong giai tich 101, ¢6 hai dinh i tach chinh, (xem [1]).
Trong dinh Ii tach thi nhat ta st dung diéu kién mot trong hai tap
16i phai c6 phan trong khac rong. Cau héi dugc dat ra la: Néu phan
trong ctia ca hai tap 16i déu bing réng thi liéu cé thé tach dugc hai
tap 1oi khong tuong giao trong khong gian vo han chiéu hay khong?
Cau tra loi la c6. Méi day, Cammaroto va Di Bella [5] da ching minh
mot dinh 1f tach méi dua trén khai niem phan trong tua tuong déi dé
thay thé cho phan trong. Diéu ndy dan dén cac két qua mdéi vé dieu
kién t6i uwu va ddi ngau. Day 1a dé tai dugce nhiéu tac gid quan tam
nghién ctu. Chinh vi thé t6i chon dé tai: " Dinh 1i tach véi dieu kien
vé phan trong tua tuong doéi va ap dung cho diéu kién t6i wu va déi
ngau".

Luan vin trinh bay dinh li tach véi diéu kién vé phan trong tua
tuong do6i va ap dung trong ly thuyét cac diéu kien toi vu v ddi ngau.

Luan van bao gom phan md dau, hai chuong, két luan vd danh muc
cac tai lieu tham khéo.
Chuong 1. Dinh 1i tach véi diéu kién vé phan trong tya tuong doéi va
ap dung cho 1y thuyét déi ngau

Trinh bay cac két qud vé phan trong tya tuong déi clia Borwein -
Lewis [2] v céc két qua clia Cammaroto - Di Bella [5] vé dinh 1i tach,
trong d6 phan trong dudc thay thé bang phan trong tua tuong doéi va
ap dung cho déi ngau ciia bai toan téi wu c6 rang budc trong trudng

hop 161 vo han chiéu véi mot diéu kién chinh quy thay thé cho diéu
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kién Slater théng thuong.
Chuong 2. Cac diéu kién t6i wu cho bat dang thic Ky Fan md rong
v6i cac rang budc non

Trinh bay cac két qua ctia Capata [6] vé cac diéu kién can va du dé
mot diém 1 nghiém ctia bat ding thitc Ky Fan maé rong véi rang budc
noén va affine bang cach sit dung dinh Ii tich dya trén phan trong tua
tuong d6i. Chuong 2 ciing trinh bay cac két qua ducc 4p dung cho bai
toan t6i wu vecto véi rang buoc nén va affine v cac két qua ve doi
ngau clia bai toan téi wu vecto yéu.

Luan van nay dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc, Dai
hoc Thai Nguyén dué6i sy huéng dan tan tinh cua PGS. TS D6 Van
Luu. Em xin bay t6 long biét on chan thanh va sau sic vé si tan tam
va nhiét tinh ciia Thay trong sudt qua trinh em thyc hién luan van.

Em xin chan thanh cam on Ban Giam hiéu, phong Dao tao Khoa
hoc vd Quan hé qubc té, Khoa Toan - Tin truong Dai hoc Khoa hoc,
Dai hoc Thai Nguyén da quan tam va gitp dé em trong suét thoi gian
hoc tap tai truong.

Em ciing xin gii 161 cdm on dén gia dinh, ban beé va cac dong nghiép
da dong vién, gitp dd em trong qua trinh hoc tap ctia minh.

Do thoi gian va kién thic con han ché nén luan vin khong tranh
khéi nhitng thiéu s6t. Em rat mong nhan dudc su gép ¥ clia cac thay

c6 dé luan vin dugce hoan thién hon. Em xin chan thanh cdm on!

Thai Nguyén, ngay 23 thang 07 nam 2014

Tac gia

Nguyén Thi Hai Anh



Chuong 1

Pinh li tach véi diéu kién vé phan
trong tua tuong déi va ap dung
cho 1y thuyét déi ngau

Chuong 1 trinh bay cac két qua vé phan trong tya tuong déi cia
Borwein - Lewis [2] v cac két qua cia Cammaroto - Di Bella [5] vé
dinh Ii tach, trong d6 phan trong dugc thay thé bang phan trong tua
tuong doéi va ap dung cho ddi ngiu clia bai toan t6i wu c6 rang buoc
trong truong hop 16i vo han chiéu vé6i mot diéu kién chinh quy thay
thé cho diéu kién Slater thong thuong.

1.1 Phan trong tya tuwong dbi

Trong cac bai toan t6i wu 16i v han chiéu, c6 thé xay ra truong hop
cac dinh 1i tach thong thusng khong thé sit dung dudc, chang han,
phan trong ctia hinh nén duong trong LP?,

C={uelP(T pu):u(t)>0hkn},

1a réng. Vi Iy do nay, v6i mot tap 16i, Borwein va Lewis [2] da xay

dung khai niém vé phan trong tua tuong déi. D6 14 sy md rong cla

khai niém phan trong tuong déi trong khong gian hitu han chiéu.
Ching ta sé bat dau vdi cac tap 16i trong R”. Cho mot khong gian



vecto X va tap C' C X, ta ki hiéu nén sinh béi C' la:
coneC ={ x|z € C;A e R, A >0}

Nh&c lai [1]: Phan trong tuong d6i (relative interior) ctia tap A C R
14 phan trong ctia A trong aff A, ki hiéu 13 riA, trong d6 aff A 14 bao
affine cta tap A.

Ta c6 ménh dé sau:

Meénh dé 1.1.1.

Gid st C C R™ la mot tap loi. Khi dé, * € riC néu va chi néu
cone(C — Z) la mot khong gian con.
Ching mainh.

Gia st x € riC. Khi d6, véi lan can N cua x ta cé:

NnaffC C C.

Do d6, cone(C' — &) = affC — z va 14 mot khong gian con.

Mit khac, gid stt 7 ¢ riC. Khi d6 ¢6 thé tach hoan toan 7 véi C:
Jy € R" sao cho

T - T
yr <y z,Vredl,
va bat dang thitc chit xdy ra v6i Z nao d6 thuoe C ([10], Dinh 1f 11.3).
Nhu vay,
yl2>0,¥z € cone(C — %),

T — T € cone(C —I).
Nhung z — x ¢ cone(C — Z), cho nén cone(C — Z) khong 13 mot
khong gian con. ]
Ki hiéu clC' la bao déng cua tap C.

Bo dé 1.1.1.
Gia st C C R" la mot tap loi. Khi dé, C la mot khong gian con

neu va chi neu clC' la mot khong gian con.



Ching minh.

Néu C' 1a mot khong gian con thi cIC' = C. Ngudc lai, néu C # clC
va, clC 1a mot khong gian con thi C' ndm trong nita khong gian dong
ctia clC ([10], He qua 11.5.2), ma diéu nay 1a khong the. O

Do d6, trong ménh dé 1.1.1, ta c6 thé thay thé bing cone(C — z)
dong. Diéu nay dan dén dinh nghia vé phan trong tya tuong déi. T
day, X sé la mot khong gian vecto topoé Hausdortf va X* 1a khong gian
topo do6i ngau gom tat cd cac phiém ham tuyén tinh lién tuc trén X.
Phan t khong cia X* dude ki hieu 1a 0x-.

Dinh nghia 1.1.1. [2]

Gia st C la mot tap con loi cia X . Phan trong tua tuong doi (quasi
relative interior) cia C la tap cac phan ti x € C ma cl(cone(C — z))
la mot khong gian con tuyén tinh cia X va dude ki hiéu la qriC.

Né6n phap tuyén cta C tai z € C dude dinh nghia nhu sau:

Ne(z) ={p e X* : ¢(x — %) <0,Vx € C}.

Bay gio, ching ta nhic lai mot s6 tinh chat hitu ich lién quan dén
phan trong tua tuong doéi, xem [2] va [3].
Dinh 1i 1.1.1. [2]
Gia st C' la mot tap con 101 cia X vax € C. Khi dé, & € qriC néu
va chi néu No(Z) la mot khong gian con tuyén tinh cia X*.
Ching minh.
Gia st K C X va K 1a mot nén, cuc cua K dudgc xac dinh nhu sau:
K°={pe X" | o(x) <1,Vx e K}
— {6 € X* | ¢(z) <0,¥z € K.
Tuong ty, v6i néon L C X*, ta co:

°L={xe X | ¢(x)<0,Vop € L}.

Ngay lap tic ta thay rang: néu K 14 mot khong gian con thi ta c6

K° ciing 13 mot khong gian con. Néu L 13 mot khong gian con thi ta
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c6 °L cling la mot khong gian con.

Bay gio, ta c6: Véi ¢ € X*, ¢(x —z) < 0, v6i moi x € C néu va
chi néu ¢(u) < 0, véi moi u € cl(cone(C — 7)), do tinh lién tuc cia ¢.
Vay,

Ne(z) = cl(cone(C — T))°.

Mat khéc, theo dinh 1i ludng cuc (xem [9]), ta co:

°No(z) = °(cl(cone(C — x))°)
= cl(cone({0} U cl(cone(C — 7))))
= cl(cone(C — I)).
Vay, dinh 1i dugc chiing minh. []

Dinh 1i 1.1.2. [5]
Gid st C va D la 2 tap con 101 ciia X sao cho qriC # 0, qriD # ()
vaxg € C,z € qriC,a € Rva A€ |0,1). Khi do,

(a) qriC + qriD C qri(C + D),

(b) agriC = qri(aC),

(¢) qri(C x D) = qriC x qriD,

(d) cl(qriC) = cl(C),

(e) (1 — Nzo + AT € qriC,

(f) qriC = qri(qriC),

(9) qri(C — z) = qriC — z (Vo € X),

(h) cllcone(griC)] = cl(coneC), néu qriC # 0.

Dé lam r6 hon vé khai niem phan trong tua tuong déi chiing ta nhic

lai cidc dinh nghia sau (xem [6]).
Dinh nghia 1.1.2.
Gid st C la tap con loi clia X .
(i) Hach (core) cia C la
coreC = {x € C' | cone(C —z) = X}.
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(ii) Hach chdc chan (intrinsic core) cia C la
irc(C) :={z € C | cone(C — z)
la khong gian con tuyén tinh cia X }.
(iii) Phan trong tua tuong doi manh (strong - quasi relative interior)
cua C la
sqriC :={x € C' | cone(C — x)
la khong gian con tuyén tinh déng cia X }.
() Tua phan trong (quasi - interior) cia C la
qiC :={x € C | cl[cone(C — )] = X}.
Cac bao ham sau ding (xem [6]):

ntC C coreC C sqriC C icrC C qriC C C,

ntC C coreC C qiC C qriC C C.
Néu X 1a hitu han chiéu thi

qriC = sqriC = 1crC = riC,

coreC = qiC = intC,
trong do6, riC' 1a phan trong tuong déi ciia C, nghia 13 phan trong ctia
C trong bao affine ctia né.
Dinh If 1.1.3.

Gia st X la khong gian 107 dia phuong cé thit tu bo phan dudc zdc
dinh bdi nén loi C vdi cl(C — C) = X va X* dugc wdc dinh thi tu
b6 phan bdi C*. Khi dé, T € qriC néu va chi néu ¢(z) > 0 vdi mos
¢ € X*\ {0}.

Ching minh.

Gia st T € griC, nhung v6i ¢ € C*, ¢ # 0 ta c6: ¢(%) = 0.

Khi doé,
—¢(x —x) <0, véi moi z € C.
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