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L.OI CAM ON

Luan vin dugc hoan thanh dudi su hudng dan va chi bao tin tinh cta
PGS.TSKH. Nguyén Quang Diéu. Téi xin bay t 1ong biét on siu sic va
thanh kinh nhat dén thiy, thiy khong chi hudng dan t6i nghién cidu khoa
hoc ma Thay con thong cdm tao moi diéu kién dong vién toi trong sudt
qua trinh lam luan van. Cing nhan dip nay t6i xin chan thanh cam on gia
dinh va ban beé t6i da hét sic quan tAm va gitip dd toi trong thdi gian hoc
tap va hoan thanh luan van.

Toi ciing xin bay to long biét on chan thanh t6i toan thé cac thay cd
gido Pai hoc Su Pham Ha Noi, vién Toan hoc Viét Nam va céc thay co
giao trong khoa sau Pai hoc, Pai hoc Su Pham Thai Nguyén, Pai Hoc
Thai Nguyén da day bdo tdi tan tinh trong sudt qua trinh hoc tp tai khoa.

Trong qua trinh viét ludn vin ciing nhu trong viéc xt 1y viin ban chic
chan khong tranh khoi nhiing han ché va thiéu sét. Rt mong nhan dudc su
g6p ¥ clia cdc thay co, cac ban dong nghiép dé luan vin dudc hoan thién

hon.

Thdi Nguyén, thang 8 nam 2010

Hoc vién

Lé Minh Phan
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LOI MO DAU

Toan ti Toeplitz giao hoan da dugc nghién ciu trong khong gian
Hardy bdi nhitng két qua ¢d dién ctia Brown va Halmol. Gan day Zeljko
Cuckovic va N.V. Rao da nghién citu va phat bi€u bai toan nay trong khong
gian Bergman thong qua phép bién d6i Mellin. Cu thé hon, cic tdc gia da
chitng minh dugc két qui co béan sau :

Cho ¢ va y 1a cdc ham di€u hoa bi chén trén D. T, Ty, = Ty Ty néu va
chi néu:

1, ¢ va y la chinh hinh trong D

2, @ a ¥ la chinh hinh trong D

3, Ton tai a,b € C, a*> + b> # 0, sao cho a@ + by 13 hiang sb trong D

RO rang néu @ va y 1a chinh hinh trong D, ¢ va ¥ la chinh hinh trong
D, ton tai a,b € C, a*> + b*> # 0, sao cho a@ + by 1a hing s trong I khi
va chi khi T, Ty = Ty Tp.

MOt cau hoi tu nhién khéc 1a khi @, w bi€u dién dudi dang toa do cuc

. +°° . . .
w(reﬁ) _ Z €lk9‘lfk(7’) Vi (p(reze) _ rmezSG
k=—c

thi diéu kién Ty, Ty giao hoan dudc dién ta nhu thé nao.
Muc dich cta luan vin ndy 1a trinh bay lai cac két qua ndi trén cia
Cuckovic va Rao .

Luan vin bao gdm 2 chuong.
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Chuong 1, trudc hét chuing tdi trinh bay mdt s6 kién thic co sé vé ham
chinh hinh, khong gian Bergman, phép bién ddi Mellin. Chiing 12 nhiing
cong cu co ban nhit cho nhiing nghién ciu dudc trinh bay trong luin vin.

Chuong 2 1a mot chuong quan trong cua luan van. Trong chuong nay
chiing t6i nghién citu todn tit Toeplitz giao hodn thdng qua phép bién ddi
Mellin. Phan dau chuong trinh bay diéu kién can va du dé todn tif Toeplitz
giao hodn véi cac symbol @, y 14 cac ham diéu hoa. Phan tiép theo ching
toi trinh bay cdc két qua vé diéu kién can va di dé toan tit Toeplitz giao
hodn thdng qua phép bién d6i Mellin véi @, w € L=(D,dA) va ¥ 1a hitu
ti, vO ti.

Do thdi gian thuc hién luin viin khong nhiéu, kién thiic con han ché nén
khi 1am d¢é tai khong tranh khoi nhitng han ché va sai sét. Tic gid mong

nhan dudc su gép y va nhiing y kién phan bién ctia quy thiy cd va ban doc.
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Chuong 1

HAM CHINH HINH, KHONG GIAN BERGMAN VA
PHEP BIEN bOI MELLIN

Trong chuong nay tdi trinh bay mot sd kién thic co s8, dic biét 1a
cac kién thic st dung cho viéc chiing minh chuong sau. M6t s6 kién thiic
quan trong nhu khai niém ham chinh hinh, ly thuyét tich phan ctia ham
chinh hinh, chudi Taylor, chudi Laurent trong khong gian phuc, khong
gian Bergman, phép bién d6i Mellin.

1.1. Ham chinh hinh

1.1.1 Pinh nghia. Cho ham s6 f xac dinh trén mién Q € C. Xét gidi han

L S+ A) — £
Az—0 Az

, VO z,z+Az€ Q.

Néu tai di€ém z gidi han nay ton tai thi né dudc goi 1a dao ham phiic cta f

df
tai z, ky hiéu f'(z) hay d—Z(Z)
Nhu vay
() = lim LEF2) =)

Az—0 Az
Ham f c6 dao ham phuc tai z cling dudc goi 1a kha vi phic hay C- kha vi

tai z.
Bdi vi
. . Az) -
Y
5
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nén néu f 1a C- kha vi tai z thi

lim [f(z+Az) — f(z)] = 0.

Az—0
Noi cach khac f lién tuc tai z.

Ciing nhu ddi véi ham bién thuc, bdi quy nap ta viét

70 = (£

néu vé phai ton tai va goi 1a dao ham phic cip k cta f trén Q.
1.2. Dieu kién Cauchy - Riemann

Gia st f(z) = u(x,y) +iv(x,y),z = x + iy xac dinh trén mién Q € C.
Ham f dudc goi 1a R?- kha vi tai 7 = x + iy néu ham u(x,y) va v(x,y) kha
vi tai (x,y) (theo dinh nghia da biét trong giai tich thuc).

1.2.1 Dinh ly. B¢’ ham f C- khd vi tai z = x + iy € Q diéu kién cdn va dii

la f R?- khd vi tai z va diéu kién Cauchy - Riemann sau duoc théa man tai

z. )
8u( ) 8v( )
= \XYy) =5y
} 9x J (1.2.1)
8u( ) v
- XYy)=— X,y
| dy 2,

Chiing minh. Piéu kién can:

Gia st f C - kha vi tai z = x + iy € Q. Khi d6 ton tai gi6i han

7(2) =£90f(”A;)_f(Z) voi Az = Ax+iAy.

Vi néu gidi han nay ton tai khong phu thudc vao céch tién dén diém 0 ctia
Az nén néu chon Az = Ax, tacé :

f/(Z) _ AIZIEO M(X+Ax7y) —l_lv(x—l—xy) —M(X,y) —iv(x,y) _
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u(x—l—Ax,y)—u(x,y) v(x+Ax,y)—v(x,y)

= lim +i lim
Az—0 Ax Az—0 Ax
tiic 1a u va v ¢6 dao ham riéng theo x tai (x,y) va
du dv
(@) = 5o (ny) +im=(x,) (1.2.2)
Tuong tu bang cach chon Az = iAy ta ¢
du v
fl(z) = —la—y(x,y) + a—y(x,y) (1.2.3)
(
8u( ) 81/( )
S \X5Y) = 737\%)Y
So sdnh (T22) va (T23) ta dugc { 9% dy
du dv
a_y(xvy) — _yx(xay)

\
Ta con phai ching té u(x,y) va v(x,y) kha vi tai (x,y).
Vi f C- kha vi tai z nén

Af = f(z+Az) — f(z) = f'(z)Az+ 0(Az)

vGi 0(Az) 1a v cung bé bac cao hon Az, tic la

lim M =0.
Az—0 Ax
RO rang
Af = Au+iAv,Az = Ax +iAy.
theo ta co
d d
Au+iAv = (az + za—v)(Aer iIAy) +0(Az) +io(Az)
Tu do
du adv du du
dv du v 8v
Av 8xAx axAy—i—o(M) = a—Ax—l— ayAy—l—o(]AZD
7
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diéu kién d6 nghia 1a u va v kha vi tai (x,y).
bieu kién du:
Vi u va v kha vi tai (x,y) nén

Au = %Ax—i— %Ay—l—o(\/sz + Ay?)

va
J J
Av = a—vAx—l— a—vAy—l—o(\/sz—i—Ayz).
x y

Theo diéu kién (T.2.1)) hai dang thic nay c6 thé viét thanh

Au = %Ax— %Ay+0(|Az|) (1.2.4)
Av = %Ax—i— %Ay—i—o(\AzD (1.2.5)
Tu (1.2.4) va (1.2.5) ta co
Af Au Av
I IR
du dv adv du
N ran aAy—l—o(M) +i$Ax+ aAy—l—o(AZ)
Az Az
du du —dv v
_ an%—za—Ay_i_ o Ay—i_la_i_O(AZ)
Az Az Az
du Jdv o(Az)
"o T A
Vi vay
lim g = @ + l@
Az—0 Az dx  Odx
tuc la f C- kha vi tai z = x+ iy. ]

1.2.2 Nhéan xét. (1.) Gid st f1aR>-khdvitaiz€c Q C C
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Xét vi phan
df f

df = —dx+ = (1.2.6)
(9y
Vidz =dx+idy vadz = dx—idy nén
1 1
dx = —(dz+dz),dy = —(dz—d7).

Thé céc dang thiic nay vao (1.2.6)) ta c6
1 2f_f . 13f Af

New da d df df. d )
f_1of of of 1.df .of
3_2_2(8)6 8y)’8z 2(8xJr (9y) (1.2.7)
thi
ar =2z %Las (1.2.8)
8z
Bdi vi

adf 1,df df 1 du dv. — dv Jdu
9z ~2ax Ty =2l ) TG S,

nén f thda man dicu kién Cauchy-Riemann tai z néu va chi néu

df

0.
5@ =
N6i cach khac ham R?-kh3 vi f tai z 1a C-kha vi néu va chi néu
df
0.
Jz 579 =

(2.) Tx (T.2.1)) va (1.2.2) va nhan xét trén, néu f C-kha vi tai z thi ta c6

df 1. 0du v du v
L= 3G +i5 0~ 5H@+ 5

— 5250+ 25 0] = S0+ = £ Q).
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