PAI HQC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC SU PHAM

NGUYEN THI LINH CHI

TAP LOI YEU VA TOI UU HOA TREN
TAP LOI YEU

LUAN VAN THAC SI TOAN HQC

THAI NGUYEN - 2010

S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thdi Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn

1



MUC LUC Trang

MU UC. .. 1
MG @AW 5
Chuong 1

CAC TAP LOI YEU VA LOI MANH

1.1. Cac dinh nghia truc tiép va 61 NEAU......oocveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 4
1.2. Tinh chét ctia doan 101 MaANN..........oveeeeeeeeeeeeee e, 8
1.3. Tinh chat cla tAP 101 YEU.......voveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 37
1.4. Tinh lién thong dia phuong cta tap 161 yéu theo nghia Vial........... 45
Chuong 2

CAC HAM LOI YEU, MANH VA TOI UU HOA TREN TAP LOI YEU

2.1. Cac ham 161 yéu, 161 Manh...........ccoovevveeeeieeeeeeeeeeeeeeee s 53
2.2. Cyc tiéu ham 16i manh trén tap 16 yéu ............................................ 61
KET LUAN. oottt e e ee s s e 67
TAI LIEU THAM KHAO . ....ooe oot eee e eeren e e 68
S6 héa béi Trung tam Hoc liéu — Pai hoc Thdi Nguyén http://www.lrc-tnu.edu.vn

2



MO DAU

Giai tich 16i dong mot vai trd quan trong trong toan hoc tng dung dic
biét 1a Ii thuyét téi vu hod. Nhiéu I6p ham 151 suy rong duge nghién ciru dé
giai quyét nhiéu van dé duoc dit ra trong I thuyét cac bai toan cuc tri.

N.V. Ephimov va S.B. Schetkin ( 1959 ) da dua ra khai niém tap
0 - 16i ma sau nay trong [1] G.E. lvanov goi la tap 16i yéu vai hang sb
R > 0. J.P. Vial (1982 ) da dua ra khai niém tap 16i yéu ma trong [1] goi la
tap 16i yéu theo nghia Vial. Lp cac tap 16i manh dugc B.T. Poliak ( 1983)
dua vao nghién cuu trong [4] va E.S. Polovinkin — M.V. Balasov nghién ctru
trong [3]. Cac nghién ciru V& cac tap va ham 161 yéu va manh cung véi nhiéu
tmg dung duoc trinh bady mot cach hé thdng trong cudn sach chuyén khao
cua G.E. lvanov [1].

Ludn vin trinh by cac nghién ctru vé céc tap 161 yéu theo nghia Vial
va Ephimov — Schetkin, cé4c tap 16i manh, doan 16i manh, cac ham 16i yéu va
16i manh cung véi mot sé &p dung vé tinh chat nghiém cta bai toan cuc tiéu
mot ham 161 manh trén mét tap 16i yéu.

Luan van bao gé)m phﬁn mé dau, hai chuong, két luan va danh muc
cac tai liéu tham khao.

Chuong 1 trinh bay céc tinh chat cua tap 16i manh, doan 161 manh, c4c
tap 16i yéu theo nghia Vial va Ephimov — Schetkin va méi quan hé giira
ching. Két qua chi ra rang trong khong gian Hilbert, mot tap dong 16i yéu
theo nghia Vial véi hiang s R > 0 bat ki thi 16i. Con mot tap 10i yéu theo
nghia Ephimov — Schetkin véi hang s6 R > 0 bat ki thi khdng nhat thiét 15i
ma chi dong. Mot tap dong 161 yéu theo nghia Vial véi hiang sé R > 0 thi lién

thong.
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Chuong 2 trinh bay mot sé két qua vé ham 16i yéu , 16i manh va tinh
chat diém cyc tiéu cua bai toan cuc tiéu ham 161 manh trén tap 16i yéu theo
nghia Vial.

Nhan dip ndy toi xin bay to 1ong biét on sau sic toi thay gido PGS.TS
D6 Vin Luu, ngudi di tan tinh hudng dan, gitip d& t6i hoan thanh ban luan
van nay.

T61 xin chan thanh cdm on Ban chu nhi€ém khoa Toén truong Pai hoc
su pham - Pai hoc Thai Nguyén cing cic thdy co gido di tham gia gidng
day khod hoc, xin chan thanh cdm on gia dinh, ban be déng nghi¢p va cac
thanh vién trong 16p Cao hoc Toan K16 da luén quan tdm, dong vién, giap
d toi trong sudt thoi gian hoc tap va qua trinh 1am luan van.

Thai Nguyén, thang 8 nam 2010

Nguyén Thi Linh Chi
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Chuong 1

CAC TAP LOI YEU VA LOI MANH

Chuong 1 trinh bay cac tinh chit cua tap 16i manh, doan 16i manh,
cac tap 16i yéu theo nghia Vial va Ephimov — Schetkin va mébi quan hé
gitra ching. Chl ¥ rang mét tap dong 156i yéu theo nghia Vial véi hang sé
R> 0 bat ki thi 151, con mot tap 16i yéu theo nghia Ephimov — Schetkin
véi hang s6 R > 0 bat ki thi khéng nhat thiét 16i ma chi dong.
1.1. CAC PINH NGHIA TRUC TIEP VA POI NGAU
Dinh nghial.l1.1

Tdp hop A trong khdng gian tuyén tinh dwoc goi la tdp 16i néu voi
hai diém bdt ky %y, %, € A,
[%:% ] ={A%, +(1-2)%,: 1 €[01]} < A.
Dinh nghia nay s& duoc goi 1a dinh nghia truc tiép cua tap 1.
Gia str E 1a khong gian vecto topo va E 1a khdng gian déi ngiu tdpd
cua E. Ki hiéu <p, X> 1a gia tri cia phiém ham tuyén tinh lién tuyc peE”
taiX € E hay tich v6 huéng cia pva x trong trudng hop néu E 13 khong

gian Euclide
Pinh 1y1.1.1 ([1])

Tip A trong khéng gian 16i dia phwong E la 16i va déng khi va

chi khi tén tai ho cdc nika khong gian

S, ={xeE:(p,.x)<c,}

sao cho
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A=NS,
aeh

oday p,eE’,c, eR, chi s6 o chay trén tdp tuy y A.

Néu tap A c6 dang 1a trong giao cia cac nira khong gian thi ta noi
A thoa man dinh nghia dbi ngau cua tap 16i. Pinh 1y 1.1.1 khang dinh
rang voi cac tap hop dong trong khong gian 16i dia phuong thi dinh

nghia truc tiép va doi ngau cua tap 16i 1a tuong duong.

Sau day ta s€ khédo sat cdc dinh nghia tryc ti€p va déi ngau cua cac

tap 16i manh va 16i yéu.
Dinh nghial.1.2
Cho R>0 va vecto a trong khéng gian dinh chudn E. Ky hiéu
B «(a) I hinh cau déng tam a ban kinh R
Br(a) = {xeE:|x—a|<R}.
K7 hiéu Bg 1& Br(0) (hinh cdu déng tém O bdn kinh R).
Pinh nghial.1.3

Tdp hop A trong khéng gian dinh chudn E dwoc goi la 16i manh

v6i hang sé R > 0, néu ton tai tdp khdc réng A c E sao cho:

A=(1B
nE.e)
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Dinh nghial.1.4
Gia sir trong khéng gian dinh chudn E cho hai diém X,y X, cho s

% =%
2

R> . Tdp hop

DR(XO’X:L): ﬂ BR(a)

acE:{x0.% B g (2)
dwoc goi la doan 16i manh.
Nhan xét 1.1.1
Tt dinh nghia 1.1.3, 1.1.4 suy ra tap hop DR(XO’Xl) 161 manh véi
hing sé R. Piéu nay giai thich tai sao ta goi 1a “doan 16i manh”.
Pinh 1y1.1.2 ([3])

Gid sir trong khéng gian Hilbert H cho tdp déng A va sé R > 0.
CA&c khang dinh sau ddy 14 twong dwong:

(i) Tdp hop A 16i manh véi hang sé R.
(ii) Véi moi Xy, % € A thi |x, — X[ <2RvaDg(x,, % ) = A.

Twong tu cac dinh nghia truc tiép va doi ngau cua tap hop 16i thi diéu
kién (ii) cta dinh 1y 1.1.2 goi la “ truc ti€p ”, con dinh nghia 1.1.3 la
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dinh nghia “ d6i ngau . Pinh 1y 1.1.2 thiét 1ap sy twong duong cua cic

dinh nghia truc tiép va d6i ngdu cua tap 16i manh.

Dinh nghial.1.5

Tdp hop A trong khéng gian dinh chudn dwoc goi la 16i yéu theo
nghia Vial véi hang sé R > 0, néu véi Vx,,x € A ma 0<|x, —X,|| <2R thi

Ixe AN Dy (%X ) khong triung véi cdc diém X, %, .

Gia sir trong khong gian dinh chuan cho hai diém x,,x Vva cho s6

% =%
2

manh khong c6 cac di€ém maut.

R> . Cung vo61 doan 16i manh DR(XO7X1) ta dinh nghia doan 16i

Dg (%1% ) = Dg (X, X%, )\ {Xg, %, } -
Nhan xét 1.1.2
Tap hop A trong khong gian dinh chuan 1a 16i yéu theo nghia Vial
v6i hang s6 R khi va chi khi v6i hai diém bat ki x,,x, € A sao cho
0<[%, — X, <2R thi AN D& (%,,%)*D.

Ki hiéu:int A ,clA0A A° lan luot 1a phan trong, bao dong, bién,

phan bu cua tap hop A.

N.V. Ephimov va S.B. Schetkin di dua ra khai niém tap “A - 16i”.
Cac tdp hop nay sé& goi 1a 161 yéu theo Ephimov - Schetkin.

Pinh nghial.1.6
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Tdp hop A trong khéng gian dinh chudn E dwoc goi la 16i yéu

theo nghia Ephimov - Schetkin véi hang sé R > 0 néu ton tai mét tdp hop

khac réng A c E sao cho A= N (intB .(a)) .
aeh

Tuong tu ciing v6i cac dinh nghia truc tiép va dbi ngiu cua cac tap
16i va 10i manh thi ta goi dinh nghia cua Vial 1a truc tiép con dinh nghia

ctia Ephimov - Schetkin 1a dinh nghia 16i yéu déi ngiu .

Hinh 3

Hinh 3 minh hoa tip hop 16i yéu theo Vial va theo Ephimov - Schetkin.

Sau day ta chi ra rang trong khong gian Hilbert H , tinh dong va
tinh 16i yéu theo nghia Vial cua tdip A=H kéo theo tinh 16i yéu theo

Ephimov - Schetkin cia A nhung diéu nguoc lai khong dung.
1.2 TINH CHAT CUA POAN LOI MANH
Ménh d@é 1.2.1

Gia sir trong khdng gian dinh chuan E cho cdc diém xq, X1, Yo, Y1

sa0 cho|x —X,|<2R vay,,y, € Dy (X, X,). Khi dd,
Dy (Yo: Y1) = Dg (%9, %) -
Chirng minh
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Lay xeDg(Y, ;). Gid st a E sao cho, {x,,x}cB(a).

Vi oy, ¥i€Da(X%,%), nén y,y,eB.(a). T diéu kién
xeDg(Yo, ;) suy ra xeB ;(a).

Vi vay,

X e N Bz (a)=Dg (X, X%)- i

acE:{xy,x JcB g(a)
M¢énh dé 1.2.2

Trong khéng gian Euclide E cho hai diém xo, Xi. Gid st

Rl ; %l gpi s

X +
D; (%, % )=B R( 02 le

Chirng minh
Gia st vecto ae E sao cho {x,,x}<=B;(a).

Khi do, %, —a]|<R/[x —a] <R. Vi vay,

4R =[x, = x| =[x —a +[x% -3 —2(x —a,x, -a)
=2||x, — aH2 +2||x, — aH2 — %o+ % — ZaH2 <AR? —|x, + %, — ZaH2 .

4 2 4 hY X +
Do d6, X, +% —2a[ <0, tirc 1a a =01
Vi vay,
X, + X
— — 0
(k)= N, Bala)= %% ] :
a{xy. % }cB r(a) 2

Dinh nghial.2.1
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