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MỞ ĐẦU 

Hệ thống thông tin địa lý (GIS) bắt đầu xuất hiện vào khoảng những năm 

1960s và đƣợc phát triển mạnh mẽ trong hơn 10 năm trở lại đây. GIS, với cách thức 

quản lý tích hợp dữ liệu không gian (bản đồ) và phi không gian (thuộc tính), cùng với 

những công cụ tìm kiếm, phân tích kết hợp, chồng xếp dữ liệu giúp phân tích, đánh 

giá hiện trạng, dự báo tƣơng lai, đề ra các định hƣớng phát triển bảo đảm sự hài hòa, 

thống nhất giữa sự phát triển kinh tế - xã hội, quốc phòng và bảo vệ môi trƣờng. 

Tuy nhiên, sản phẩm đầu ra của GIS là bản đồ, đồ thị và bảng dữ liệu một 

cách trực quan. Cũng giống nhƣ mọi dữ liệu đa phƣơng tiện khác trên Internet, các 

bản đồ của GIS cũng dễ dàng bị sao chép, sửa chữa, thay đổi, tấn công bởi nhiều đối 

tƣợng và bằng nhiều phƣơng thức khác nhau. Thực tế cho thấy, việc tạo ra các bản 

đồ vectơ số có độ chính xác cao đòi hỏi rất nhiều thời gian và chi phí lớn trong đo 

đạc, trắc địa và tổng hợp. Vì thế các bản đồ này không thể đƣợc phân phối và sử 

dụng miễn phí. Ngoài ra còn có các ứng dụng đòi hỏi tính toàn vẹn cao, chống 

xuyên tạc, giả mạo nhƣ các bản đồ dùng trong quân sự. Do vậy bảo vệ bản quyền, 

chống xuyên tạc giả mạo các bản đồ đang là một hƣớng nghiên cứu có tính hữu 

dụng cao, góp phần cho các sản phẩm đầu ra của hệ thống GIS giữ vững giá trị, tính 

pháp lý trên môi trƣờng mạng.  

Đã có nhiều phƣơng pháp cả phần cứng và phần mềm đƣợc nghiên cứu và ứng 

dụng để bảo vệ bản quyền các sản phẩm số. Các phƣơng pháp sử dụng phần cứng 

hiệu quả nhƣng thƣờng có chi phí cao trong sản xuất và phân phối, do vậy ngƣời ta 

thƣờng thay thế hoặc kết hợp với các thuật toán cài đặt phần mềm để có thể bảo vệ 

chống lại các hành vi vi phạm bản quyền các dữ liệu này. Thủy vân số đƣợc nghiên 

cứu trong hơn mƣời năm trở lại đây đã dần chứng tỏ là một giải pháp khả thi với chi 

phí thấp và tính đảm bảo cao cho vấn đề bảo vệ bản quyền số. 

Với các loại dữ liệu đa phƣơng tiện quen thuộc nhƣ ảnh tĩnh, nhạc số, 

video,… các nhà nghiên cứu đã có một số kết quả mạnh khi ứng dụng thủy vân để 

bảo vệ bản quyền. Tuy nhiên đối với loại dữ liệu ảnh vectơ thì vẫn chƣa có nhiều 
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các nghiên cứu, đặc biệt ở nƣớc ta. Với luận văn này, tác giả tập trung tìm hiểu các 

kỹ thuật thủy vân đã và đang đƣợc sử dụng để thủy vân bản đồ vectơ số, đánh giá 

để lựa chọn một số thuật toán cụ thể ứng dụng vào chƣơng trình thử nghiệm nhúng 

– tách thủy vân vào một số bản đồ tác giả sƣu tầm đƣợc.  

Bố cục của luận văn gồm các Chƣơng sau: 

Chƣơng 1: Tổng quan về hệ thống thông tin địa lý (GIS) và thủy vân số: 

Trình bày một số khái niệm cơ bản, những chức năng và khả năng ứng dụng của 

GIS và thủy vân số. Việc phân tích cấu trúc dữ liệu, các chức năng của GIS cũng 

giúp làm rõ nhiệm vụ cần có các ứng dụng bảo vệ bản quyền đối với các sản phẩm 

bản đồ vectơ của hệ thống này. 

Chƣơng 2: Một số kỹ thuật bảo vệ bản quyền bản đồ với thủy vân số: Đi 

sâu tìm hiểu về một số kỹ thuật ứng dụng thủy vân số để bảo vệ bản quyền bản đồ 

vectơ gồm các thuật toàn thủy vân bản đồ vectơ trên dữ liệu dạng vùng và dữ liệu 

dạng tuyến.  

Chƣơng 3: Xây dựng chƣơng trình thử nghiệm: Trên cơ sở những kiến 

thức tìm hiểu tại chƣơng 2, chƣơng 3 thực hiện lựa chọn thuật toán để cài đặt 

chƣơng trình thử nghiệm. Dựa trên chƣơng trình đã cài đặt, nhận xét khả năng để 

chƣơng trình có thể đƣợc đƣa vào ứng dụng trong thực tế. 

Do thời gian thực hiện và hiểu biết của tác giả còn hạn chế nên luận văn này 

không tránh khỏi các thiếu sót về nội dung cũng nhƣ hình thức trình bày. Tác giả rất 

mong nhận đƣợc sự cảm thông, góp ý, nhận xét của các quý thầy cô và ngƣời đọc để 

tác giả có thể hoàn thiện và tiếp tục theo các hƣớng nghiên cứu sau này. 
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Chƣơng 1: 

TỔNG QUAN VỀ HỆ THỐNG THÔNG TIN ĐỊA LÝ VÀ THỦY VÂN SỐ 

1.1. Tổng quan về hệ thống thông tin địa lý 

Hệ thống thông tin địa lý (Geographic Information System - GIS) là một 

nhánh của công nghệ thông tin, đƣợc sử dụng nhằm xử lý đồng bộ các lớp thông tin 

không gian (bản đồ) gắn với các thông tin thuộc tính, phục vụ nghiên cứu, quy 

hoạch và quản lý các hoạt động theo lãnh thổ. 

Theo một quan điểm chung khá thống nhất, GIS là một hệ thống kết hợp giữa 

con ngƣời và hệ thống máy tính cùng các thiết bị ngoại vi để lƣu trữ, xử lý, phân 

tích, hiển thị các thông tin địa lý để phục vụ một mục đích nghiên cứu, quản lý nhất 

định. Xét dƣới góc độ là công cụ, GIS dùng để thu thập, lƣu trữ, biến đổi, hiển thị 

các thông tin không gian nhằm thực hiện các mục đích cụ thể; Xét dƣới góc độ hệ 

thống, GIS là hệ thống gồm các hợp phần: phần cứng, phần mềm, cơ sở dữ liệu và 

cơ sở tri thức chuyên gia. Mô hình hệ thống GIS đƣợc biểu diễn nhƣ trên hình 1.1 

[1]: 

 

 

 

 

 

 

 

Từ thế giới thực, các đối tƣợng, hiện tƣợng (sông, núi, lƣợng nƣớc, thời 

tiết,...), để phản ánh đƣợc vào GIS, cần đƣợc trừu tƣợng hóa hay đơn giản hóa và 

đƣa về các dạng đặc trƣng có thể mã hóa đƣợc trong cơ sở dữ liệu của máy tính là 

Raster và Vectơ. Đồng thời, dữ liệu này còn đƣợc phân lớp đặc trƣng, đơn giản hóa, 

hay tổng quát hóa, sử dụng hệ thống trục tọa độ và phép chiếu bản đồ phù hợp. 

Cùng với các thuộc tính (là những dữ liệu phi không gian để làm rõ thêm cho đối 

 

 

 

Hình 1. 1. Hệ thống thông tin địa lý 


