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Loi noi dau

Bai todn diém can bing duoc hinh thanh tir khdi niém diém hitu hiéu
ma Edgeworth va Pareto d¢ xudng tlr cudi thé ky 19. Sau d6 né duogc nhic¢u
nha toan hoc nhu Debreu, Nash,... st dung d€ xay dung nhitng mo hinh kinh
t€ ma trong nhitng nam cudi th€ ky 20, nhi€u nha kinh t€ trén thé€ gidi quan
tam khai thac. D€ chitng minh su t6n tai diém cin bing ctia mo hinh kinh
t€, ddu tién nguoi ta thuong stir dung céac dinh 1y bat dong ki€u Brouwer [4],
Katutani [11], KyFan [8], Browder [5],... Sau nay, nguoi ta da chi ra ring
dinh 1y di€ém bat dong Brouwer twong duong véi dinh 1y vé su tuong giao
hitu han ctia cac tap compact, dinh ly khong tuong thich cua Hoang Tuy [22]
va dinh 1y KKM [12]. Nhu vay nguoi ta di tim ra nhiéu phuong phdp khac
nhau dé ching minh su tén tai nghiém ctia bai toan. Nam 1972 Ky Fan [7]
va nam 1978 Brower-Minty [18] di phat biéu bai toan mot cach téng quét va
chitng minh su ton tai nghiém ctia né véi nhitng gia thi€t khac nhau. Két qua
cta Ky Fan niang vé tinh ntra lién tuc trén, con két qua ctia Brower-Minty
nang vé tinh don diéu cua ham s6. Nam 1991, Blum va Oettli [3] da phat
biéu bai todn can bing tdng quat va tim cach lién két cdc bai toan cua Ky
Fan va Brower-Minty v4i nhau thanh dang chung cho ca hai. Cac tac gia da

chiing minh su ton tai nghiém ctia bai toan nay dua trén nguyén ly KKM.

Bai todn diém can bang bao gdm cic bai todn tdi wu, bat dang thic bién
phan, diém bat dong, bai todn bu, bai todn diém yén ngua, bai todn can bing
Nash. Bai todn nay da duoc N. X. Tan, Phan Nhat Tinh [23] va J. Lin [13]
md& rong cho truong hop vécto va da tri, hon nita né con maé rong cho cac
bai todn bao ham thiic tua bién phan, bai todn tua can bang, bai todn quan
hé bién phan. Trong luan van nay ta trinh bay su mé rong cua bai toan trén

cho 16p bai todn tua can bing tong quét loai I va céc tng dung cta no.

Vé bd cuc, ngoai phan mé dau, két luan va tai liéu tham khao luan van

gom 3 chuong:
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Chuong 1: Trinh bay mot s6 khai niém va tinh chét co ban cua nén, khai
niém va cac tinh chat clia d4nh xa da tri, cac phép tinh vé dnh xa da tri, tinh
lién tuc va lién tuc theo nén cua anh xa da tri, tinh 16i theo nén ctua anh xa
da tri va mot s6 dinh 1y diém bat dong clia 4nh xa da tri cin dung t6i trong

luan van nay.

Chuong 2: Trinh bay vé bai toan tua can bang téng quat loai I va mot
s bai todn lién quan nhu: bai todn tua can bang vo hudng, bai todn tua can
bing 1y tudng trén, bai todn bao ham tua bién phan vécto tong quat va xét su

ton tai nghiém ctlia ching.

Chuong 3: Trinh bay vé bai toan tua tdi wu, bai todn quan hé tua bién
phan, bai todn bao ham tua bién phan ly tudng trén va su ton tai nghiém cta
ching cling nhu méi quan hé ctia bai toan tua can bang téng quat loai I véi

cac bai toan khac.

Luan van duoc hoan thanh dudi su hudéng dan chi bao tan tinh, chu déo
cta GS. TSKH. Nguyén Xuan Tan. Qua day, toi xin gtri 10i cdm on siu sic
dén thay vé su gitip dd nhiét tinh cua thay trong su6t qua trinh toi thuc hién

luan van.

Toi xin chan thanh cdm on Ban gidm hiéu Truong Cao dang Kinh t€ - k§
thuat cling toan thé cdc ban dong nghiép trong trudng da tao diéu kién thuan

lgi cho toi trong suét qua trinh hoc tap.

Toi ciing xin duoc ghi 161 cam on chan thanh téi truong DHSP Thai
Nguyén, Khoa Toan, cac thiy co trong truong da tao diéu kién thuan loi

cho to6i thuc hién tot ké hoach hoc tap clia minh.

Cuoi cung, t6i xin dugc bay to su bi€t on téi gia dinh t6i da luon bén
canh ung ho dong vién va tao di€u kién tot nhat cho toi duoc hoc tap va hoan

thanh luén van nay.
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4

Do diéu kién thoi gian va kha nang ban than nén luan van khong thé tranh
khoi nhitng thi€u sét. Vi vay toi rat mong nhan duoc su déng gép vy kién cla

céc thdy co va cdc ban dé luan van duoc hoan thién hon.
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Chuong 1

Kién thirc co ban cua giai tich da tri

Trong chuong nay, ta trinh bay mot s6 kién thic co s& vé giai tich 16i nhu
tap 16i, non 16i, khai niém va cac tinh chat clia anh xa da tri, tinh lién tuc
theo nén cua anh xa da tri, tinh 16i theo nén cua anh xa da tri va mot s6 dinh
ly diém bat dong. Nhitng kién thitc nay phuc vu cho viéc nghién ctitu céc bai

todn & chuong sau.

1.1 Tap loi va cac tinh chat

Dinh nghia 1.1.1. Gia str X la khong gian tuyén tinh. Tap A C X dugc goi
12 16i néu v6i moi z1, 0 € A, t € [0,1] thi txy + (1 — )z € A.

Vi du 1.1.2. C4c hinh tam gidc, c4c hinh tron trong mit phing va hinh cau

don vi trong khong gian Banach la cac tap 16i.

Ménh dé 1.1.3. Cdc khdng dinh sau la diing:

(i) Giao cuia mot ho bdt ky cdc tdp 16i la tdp 16i;

(ii) Tich dé cdc cua cdc tdp 1oi la tdap 101,

(iii) Tdp dnh va dnh nguoc ciia mot tdp 1oi qua dnh xa tuyén tinh la tdp
loi,

(iv) Voi A, B la cdc tdp loi vat € R thi tA, A+ B la cdc tdp loi, voi
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tA={c=ta|ac A};
A+B={c=a+blac Abe B}

Cho A 1a tap con khéc réng trong khong gian tuyén tinh X. Ta ki hiéu
intA, A 1a phan trong va bao déng ctia A.

Ménh dé 1.1.4. Cho A C X la tdp 16i véi intA # ¢. Khi do, cdc khing
dinh sau la dung:
(i) intA, A la cdc tap 10i;
(ii) Voi x € intA,y € A ta co
[z,y) ={te+ (1 —t)y | 0< 1 <1} CintA;
(iii) A = intA;
(iv) int(A) = intA.

n
Pinh nghia 1.1.5. Cho A C X van diém z1,...,x, € A. Diém z = >_ t;x;,
i=1
n
voit; > 0(i =1,2,...,n) thbaman > t; = 1, dugc goi 1a mot t6 hop 16i clia
i=1
c4c diém x4, ..., T,,.

Pinh nghia 1.1.6. Bao 16i cua tap A, ki hiéu bdi coA 1a giao clia tét ca cac
tap 16i chita A. Bao 10i déng cua tap A, ky hiéu bdi oA 1a giao cua tat ca

cac tap 16i dong chira A.

Tir dinh nghia trén ta thiy coA la tap 16i d6 la tap 16i nho nhat chita A,
coA la tap 16i dong do6 1a tap 16i dong nho nhat chita A.

Ménh dé 1.1.7. Cdc khdng dinh sau la diing:
(i) coA trung vdi tdt cd cdc té hop 16i trong A;
(ii) coA = oA .
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1.2 Non va cac khai niém lién quan

Gia st Y 1a khong gian tuyén tinh. Ta nhéc lai cdc khdi niém vé nén nhu

sau.

Pinh nghia 1.2.1. Tap C C Y duogc goi 1a nén ¢6 dinh tai goc trong Y néu
tce Cvéimoice C,t>0.Tap C' C Y duoc goi la nén c6 dinh tai 3y néu
tap C' — {yo} 1a n6n c6 dinh tai goc.

Trong luan vin ndy, ta chi quan tam dén nén c6 dinh tai géc va goi ngan
gon 1a nén. Non C' duge goi 1a nén 16i néu C' 1a tap 16i, nén C' duoc goi la
nén déng néu C' 1a tap déng. Trong truong hgp Y 1a khong gian topod tuyén
tinh va C 1a nén trong Y, ta ki hiéu clC, intC, convC' lan luot 1a bao déng,
phan trong va bao 16i cua nén C. Ki hiéu [(C) = C' N (—C), ta thdy rang:
Néu C 1a né6n 16i thi [(C) 1a khong gian con tuyén tinh nho nhit ndm trong
C' va n6 dugc goi 1a phan trong tuyén tinh cia nén C. Ta cé cac khai niém
sau vé nén

(i) Nén C' duogc goi la nén nhon néu [(C) = {0};

(ii) N6n C' dugc goi 1a nén sac néu bao déng ctia n6 1a nén nhon;

(iii) Non C' duge goi 1a nén ding néu cl(C) + C'\ I(C) C C.

Ta thdy rang néu C' 1a nén déng thi C' 1a nén ding.

Ménh dé 1.2.2. Cdc khdng dinh sau la tuong duong
(i) C' la non loi;

(i) C+C Cc CvatC c C,voimoit> 0.

V6i nén C' cho trude trong Y, ta dinh nghia quan hé thi tu trén Y nhu
sau: 7,y € Y,z >c ynéu x — y € C. Néu khong ¢6 su nham 14n, ta cé thé
viét don gian 1a = > y.

Cho z,y € Y,takihituz > ynéuzx —y € C\I(C)vazx >> ynéu
x—y € int(C).
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