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Loi mdé dau

Ti€p sau s phat trién dat dén mirc do hoan thién cla Giai
tich 16i [21], Giai tich khong tron [7], Gii tich da tri [3, 4], m6t
ly thuyét méi dudi tén goi la Gidi tich bién phan da ra doi va
ngay cang duoc chi y. Cac két quad co ban cla Giai tich bién
phan trong cac khong gian hitu han chiéu clia da dwgc trinh bay
trong cudn chuyén khao cla R. T. Rockafellar va R. J.-B. Wets
[22]. BO sach hai tdp [17] cua B. S. Mordukhovich trinh bay
nhiéu két qua sau sac vé Giai tich bién phan va phép tinh vi
phan suy réng trong khéng gian vé han chiéu, cung voéi nhiing
trng dung phong phu trong Quy hoach toan hoc, Ly thuyét cac
bai toan can bang, Piéu khién t6i wu cac hé dong lvc dugc md
td bdi phuwong trinh tién hda, Diéu khién t6i wu cac hé dong
lvc duoc md ta bdi phwong trinh dao ham riéng, T6i wu vécto,
va Can bang kinh té. Céac k¥ thuat co ban cla Giai tich bién
phan va mGi lién hé cla no6 voi cac ki thuat cua Giai tich ham
duwoc trinh bay trong cudn chuyén khdo cua J. M. Borwein va
Q. J. Zhu [6].

Tinh m& la mot tinh chat quan trong khi nghién ctu anh
xa da tri cling nhv anh xa don tri. Tinh chat nay rat hitru ich
trong nhiéu Iinh vuc cla ly thuyét téi wu, vi du nhuv trong viéc
nghién ctu sv ton tai nghiém cla bai toan bi nhiéu, hay trong
viéc chirng minh cac diéu kién tdi wu cho cac bai toan quy hoach
toan hoc.

Luan van nay trinh bay mot s két qua vé tinh mé& cla anh
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xa da tri va cac dinh ly ham an dwa trén bai bao [10] cta hai
nha todn hoc Rumani la M. Durea va R. Strugariu (dd duwoc
dang trén Pacific Journal of Optimization, Vol. 6, No. 3, 2010,
pp. 533-549). Nhitng két qua cla hai tdc gia nay da phat trién
va lam sau siac thém cac dinh ly ham &n trong bai bao cla
G. M. Lee, N. N. Tam va N. D. Yen [13].

Kha nang str dung cach tiép can cuta [10] dé phat trién thém
mot budc cac két qua cia N. D. Yen va J.-C. Yao [23] (st dung
doi dao ham Mordukhovich tai mot diém trén do thi cGa anh xa
da tri duoc xét) van con 1a mot van dé mo.

Lwu ¥ rang cac két qua twong tv nhw cac két qua cia [10] da
duwgc M. Durea trinh bay trong [9].

Chuwong 1 trinh bay céac khai niém thong dung trong Gidi tich
da tri va Gidi tich bién phan, cung véi mot s6 két qua kinh dién:
Nguyén ly bién phan Ekeland, Quy tac t6ng mo.

Chuong 2 chirng minh mot s6 két qua vé tinh mé& cua anh
xa da tri, xét riéng cac trwong hop anh xa khong cé tham sb va
anh xa c6 tham s6. & day, theo cach ti€p can cia M. Durea va
R. Strugariu [10], ching ta khai thac mot diéu kién chinh quy
cla ho d6i dao ham Préchet: Ton tai cac hang s6 ¢ > 0, r > 0,
s > 0 sao cho voi moi (x,y) € GiF n [B(x, r) XB(Y, s)] va voi
moi y* € Y*, X* € D*F{X,y)(y*),

AWA < )

trong d6 D*F(x,y)(-) : Y* =r X* ky hiéu d6i dao ham Préchet
cla anh xa da tri F : X =4'Y gilta hai khéng gian Asplund X
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vaY tai diém (X,y) thudc tap do thi
GiF-.= {{u,v)eX xYive F(u)}, (2)

va B(x,r) ky hiéu hinh cau mé& c6 tam X va ban kinh r. Diéu
kién chinh quy vilra néu tuong tw voi cac diéu kién da duoc cac
‘ac gia khac dua ra trwde day [12, 13, 18]. s6 c trong (1) co lién
luan dén khai niém hang s6 Banach (chinh 1a do md) cla toan
tr tuyén tinh.

Chuwong 3 dé cap dén ham &n da tri. Chling ta sé thdy rang,
i6i nhirng gia thiét thich hgp, ham an da tri thira hwdng mot
tinh chat cla anh xa da tri chta tham s0 ban dau. Cu thé
1L, cac tinh chét duoc ban t¢i & day 1a tinh nia lién tuc dudi,
h chinh quy métric, tinh gid Lipschitz (con dwgc goi la tinh
t Aubin, hodc tinh giéng-Lipschitz). Cac tinh chat nay duoc
ng minh dua trén cac két qua trinh bay trong Chuong 2.
Ig s6 cac két qua & Chuong 3, con c6 mot danh gid dudi cho
iao ham cta ham an da tri (Binh ly 3.3).
lan van c6 mot k&t qua méi, d6 1a khdng dinh & Muc 2.2
ong 2) noi rang két luan trong dinh Iy 4nh xa m& cla
urea va R. Strugariu [10, Theorem 3.1] khéng con dung,
>ai bo gia thiét vé tinh déng cla anh xa da tri duoc Xét.

in van nay dwoc hoan thanh tai Vién Toan hoc, Vién Khoa
Cong nghé Viét Nam, dudi sy hwéng dan cla GS. TSKH.
1 Bong Yén.
gia chan thanh cam on thay Nguyén Dong Yén va céc
:ru sinh cla thay déa gitp d& tac gia rat nhiéu trong qua
n luan van.
;id cling xin dwgc bay té long biét on cac thay c6 va
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va Y tai diém (x, y) thudc tap do thi
GiF:={{u,v)eXxY\ve F(u)}, (2)

va B(x, r) ky hiéu hinh cau mé c6 tam x va ban kinh r. Diéu
kién chinh quy vlra néu twong tu voi cac diéu kién dad duoc cac
tac gid khac dua ra truvdc day [12, 13, 18]. s6 c trong (1) cd lién
quan dén khai niém hang s6 Banach (chinh l1a do mé) cla toan
tlr tuyén tinh.

Chuwong 3 dé cap dén ham &n da tri. Chlng ta sé thdy rang,
dwdi nhirng gia thiét thich hop, ham an da tri thira huéng mot
sO tinh chat cda anh xa da tri chta tham s6 ban dau. Cu thé
hon, cac tinh chat dwoc ban toi & day la tinh ntra lién tuc duoi,
tinh chinh quy métric, tinh gid Lipschitz (con dwoc goi la tinh
chat Aubin, hodc tinh gidng-Lipschitz). Cac tinh chat nay duwoc
chi*ng minh dva trén cac két qua trinh bay trong Chuong 2.
Trong s cac két qud & Chuong 3, con c6 mot danh gid dudi cho
ddi dao ham clia ham an da tri (Binh ly 3.3).

Luan van c6 mot két qud mai, do 1a khdng dinh & Muc 2.2
(Chuong 2) néi rang két luan trong dinh ly anh xa mo& cla
M. Durea va R. Strugariu [10, Theorem 3.1] khéng con dung,
néu loai bd gia thiét vé tinh dong cla anh xa da tri duoc xét.

Luén van nay dugc hoan thanh tai Vién Toan hoc, Vién Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam, du¢i sy huéng dan cla GS. TSKH.
Nguyén Doéng Yén.

Tac gid chan thanh cam on thay Nguyén Dong Yén va céc
nghién cru sinh cua thay da giup doé tac gia rat nhiéu trong quéa
trinh lam luan van.

Tac gid cling xin dwgc bay té long biét on cac thay co va

3



Luan van thac sT toan hoc Dwong Thi Kim Huyén

can bd cobng nhan vién cda Vién Toan hoc da quan tam giup dé
trong su6t qua trinh hoc tap va nghién cru tai Vién.

Ha Noi, ngay 29 thang 8 iam 2011
Téac gia luén van

Duwong Thi Kim Huyén



Chuwong 1
Kién thirc chuan bi

Chuong nay trinh bay moét s6 khai niém co ban cla Giai tich da

tri va Giai tich bién phan, cung v&i mot so két qua kinh dién,

nhw Nguyén Iy bién phan Ekeland, Quy tic t6ng mo.

1.1 Anh xa da tri

Cho X vaY lacac khéng gian topd. Xét anh xa da tri
F:X=1Y

xac dinh trén X, nhan gia tri trong tap cac tap hop con cla
Y . DO thi (graph) cla F dwgc cho béi (2), con mién hitu hiéu
(effective domain) cua F duoc cho boi

DomF := {x £ X IF(x) Y 0}
Néu A ¢ X thi F(A) :=  F(x) la &nh cla tdp A qua anh xa

XC.A
F. Tap F(X) duoc ky hiéu béi ImF va dwgc goi la anh (image)



