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LG1 cam on

Luan van nay dugc hoan thanh tai truong Dai hoc Khoa hoc - Dai
hoc Thai Nguyén. Tac gid xin bay té long biét on chan thanh va sau sic
dén thay GS. TSKH. Lé Ding Muu (Vién Khoa hoc va Cong nghe Viet
Nam) da truc tiép hudng dan, chi bdo, dong vién tac gid trong sudt thoi
gian nghién ctu va hoan thanh luan van.

Tac gid cling xin cam on cac thay, cac co trong Khoa Toan - Tin, phong
Dao tao khoa hoc va Quan hé qubc té, cac ban sinh vién trong 16p cao hoc
toan K2, truong Dai hoc Khoa hoc da tao diéu kién thuan lgi, dong vien,
va gitp do tac gid trong suét qua trinh hoc tap va nghién cttu tai truong.

Tac gia cling xin bay t6 long biét on sau sic td6i gia dinh va nguoi than
da luon khuyén khich, dong vién tac giad trong sudt qué trinh hoc cao hoc
va hoan thanh luan van nay.

Maic dit da c6 nhiéu ¢6 gang nhung luan van nay van khong tranh khoi
nhitng thiéu s6t va han ché. Tac gid mong nhan dude nhitng ¥ kién dong
g6p va phan hoi tit phia céc thay, cac co, cac ban dé luan vin nay dude
hoan thién mot cach t6t hon.

T6i xin tran trong cam on!

Thai Nguyén, thang 10-2010

Tac gia

Hoang Tuan Anh
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Mot s6 ky hiéu viét tat

R" khong gian Euclide n-chiéu.
15| tri tuyét doi ctia s6 thyc f.
r:=vy 2 dudc dinh nghia bing v.
Vo v6l moi .

Ja ton tai x.

|z |  chuan cia véc to z.

(x,y)  tich vo huéng ctia hai véc to x,y.
A C B tap A la tap con thuc su ciua tap B.
AC B tap A la tap con cua tap B.
AUB A hgp véi B.

ANB A giao véi B.

A=PB A trung véi B.

A x B tich Dé cac ctia hai tap A va B.
AT ma tran chuyén vi clia ma tran A.
VI bai toan bat dang thic bién phan.
NCP bai toan bu phi tuyén.

t.u. tuong ing.
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Lo1 no1 dau

Bat dang thiic bién phan 1a mot bai toan quan trong trong toan hoc
ting dung. Do d6 bai toan nay da dudgc nhiéu ngusi quan tam nghién ciu.
Trong huéng nghién citu nay, phuong phap giai 1a mot dé tai quan trong.
Muc dich ctia luan van nay 1a tap trung gidi thiéu trinh bay vé bai toan
bat déng thic bién phan, mot sd tinh chat vé tap nghiém ctia bat ding
thiic bién phan. Dic biet di sau vao viéc gidi thiéu cac phuong phap giai
cd ban cho 16p bai toan nay.

Luan van bao gom 3 chuong. Chuong 1: Cac kién thic co ban vé giai
tich 10i va toan tu don diéu, chuong nay nhac lai va trinh bay cac khai
niém, dinh 1§, tinh chat dung dé nghién citu bai toan bat déng thic bién
phan & chuong sau. Chuong 2: Bai toan bat dang thiic bién phan, chuong
nay trinh bay dinh nghia vé bai todn bat ding thic bién phan va cac vi
du. Dong thoi ciing trinh bay vé sy ton tai v tinh chat tap nghiém bai
toan bat dang thitc bién phan trong khong gian hitu han chiéu R”. Chuong
3: Cac ham danh gia co ban, trinh bay mot s6 khai niém va vi du vé ham
danh gia dung dé gidi bat dang thitc bién phan, dong thai ciing trinh bay
mot sé phuong phap lip co ban dé giai bai toan bat ding thitc bién phan.

Thai Nguyén, thang 10-2010

Tac gia

Hoang Tuan Anh
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Chuong 1

Céac kién thic co ban

Trong chuong nay, ching ta sé trinh bay nhiing kién thitc co ban vé tap
101, ham 101, nhitng kién thitc sé duge stt dung & phan sau. Do chuong nay
chi ¢6 tinh chat phu trg nén cic két qua c6 dugce sé khong chitng minh, chi
tiét c6 thé xem thém & cac tai lieu [1], [2], [3], [4].

Dinh nghia 1.1. Cho hai diém a,b € R™. Tap tat ci cac diem z =
(1= XNa+ Xbv6i 0 <\ <1 goila dogn thang (déng) ndi a va b, va duge
ky hieu [a, b].

Tap C' C R" dugc goi 1a 16i néu né chita moi doan thing néi hai diem
bat ky thuoc no; néi cach khac, néu (1 — N)a + Ab € C' v6i moi a,b € C
vamoi 0 <\ <1.

Dinh 1i 1.1. Tap loi la déng vdi phép giao, phép cong, phép nhan vdi mot
s6 va phép lay to hop tuyén tinh. Tic la, néu A va B la hai tap 10i trong

R™ thi cdc tap sau ciing la tap 1oi:

1. AnNB={z:x€ Az € B}.

2. M+ pB={rx=aa+pb:ac Abe B}.
Dinh nghia 1.2. Mot tap hop 16i ma n6 1a giao clia mot s6 hitu han cac
nita khong gian déng goi 1a mot tap 10i da dien. Cu thé hon, mot tap 161
da dién 1a tap hop cac diém x € R" nghiem dang he Az > b, trong do, A

1a mot ma tran m x n va b € R".
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Dinh nghia 1.3. Tap con M ctia R" dugc goi 13 mot ndn (dinh tai goc)
néu:

xr € MAN>0= \x € M.
No6n M dudge goi 1a non 10i néu M 1a tap 16i.

Dinh nghia 1.4. Cho tap 1oi A CR”, ham s6 f : A — RU{+o0} dugc

goi 1& ham 107 trén A, néu

fAz+ (1 =Ny) <Af(x) + (A=) [f(y),Ve,y e A, 0< A< 1.
Ham f dudc goi 1a 107 chat trén A néu

fOz+ 1 =Ny) <Af(x)+ (1 =N f(y),Ve,ye A, 0 <A< 1.

Ham f dugc goi 1a l6m (Iom chat) trén A néu — f 1a 161 (161 chat) tren A.
Ham f ducc goi 1a ham tua 107 trén A, néu v6i moi A € R tap miic
{x e A: f(x) < A} 1a mot tap loi.

Ham [ dudc goi 1a ham tua l6m trén A néu — f 1a ham tya 10i trén A.

Dinh 1i 1.2. Cho f la mot ham loi trén tap A va f la mot ham 1o trén
tap B. Lic dé cic ham sau la 107 tréen AN B:

1. A\f+ Bf, vdi moi A\, B > 0.
2. Mazx(f,qg).

Dinh nghia 1.5. Cho tap 1oi A C R”, ham s6 f : A — RU{+o0} dugc
goi 1& ham 101 manh trén A néu ton tai mot hing s6 p > 0 (hdng s6 101

manh) sao cho véi moi x,y € A, vi moi A € [0;1] ta c6 bat dang thic:

FPz+ (1= Nyl < Mf(2) + 1 =N f(y) =M1 =Np |z —y |

Dinh 1i 1.3. Néu f la ham 10i manh va khd vi trén tap loi dong K C R"
thi:
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1LAVf(z) =i,z —y) >pllz—yl?*

2. Vdi bat ky 2° € K, tap maic dudi Ky = {x € K : f(z) < f(2°)} b

chan.
3. Ton tai duy nhat diém x* € K sao cho f(z*) = min{f(x) : 2 € K}.

Dinh nghia 1.6. Cho ham bat ky f : K — [—00,+o0] véi K C R", ta
gol cac tap

domf ={x e K : f(x) < +oo}

epif ={(z,a) € S xR": f(z) < a}

lan luct 1a mién hiu dung va tdp trén do thi clia ham f.
Ham f dugce goi 1a ham chinh thuong néu domf # & va f(x) > —oo véi
moi r € K.

Dinh nghia 1.7. Cho ham 16i chinh thuong f trén R”, vecto p € R" dugc

goi 1a dudi gradient cia f tai diém z° néu

(p,x — 2" + f(a°) < f(z), VzeR"

Tap tat ca cac dudi gradient ctia f tai 2 dudc goi 1a dudi vi phan cua f
tai diém 20 va duge ky hieu df(20).
Ham f dugc goi 1a kha dudi vi phan tai 2° néu 9f(2°) # @.

Dinh 1li 1.4. Cho [ : R" — R" la ham [6i chinh thuong. Khi dé, néu f
c6 tai ¥ mot vecto dudi gradient duy nhat (tic la Of (zV) chita duy nhat
mot phan ti) thy f khd vi tai x°.

Dinh nghia 1.8. Cho M la tap con cta khong gian R". Tap M dudgc goi
la tap compact trong R™ néu moi day {z,} € M déu chita mot day con
hoi tu téi xg € M.

Tap M C R" la tap compact khi va chi khi M la tap bi chan va dong.
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Dinh nghia 1.9. Ma tran M € R™" dudc goi 1a ma tran déi xing néu
MT = M.

Dinh nghia 1.10. Cho ma tran M € R™*" v6i cac phan ti m;;(x) : i =
1,2,...,n;7 = 1,2,....,n 1a cac ham s6 xac dinh trén tap S C R", 1& nia

zdc dinh duong trén S néu v6i mdi x € S, ta c6
v! M(x)v > 0,Vv € R"
Ma tran M (z) € R™" 1a zdc dinh diuong trén S néu véi mdi x € S, ta ¢
v! M(x)v > 0,Yv # 0,v € R™.

Ma tran M (z) € R™™ 1a zdc dinh duong manh trén S néu v6i méi x € S,
ta co
v M(z)v > a | v]? a>0¥v e R"

Dinh nghia 1.11. Anh xa F : K — R" duoc goi la don diéu trén K
néu:

[f(xl) - f($2)]T($1 — 362) > 0,Vz! 2? € K.

Anh xa F : K — R" dudc goi 1a don diéu chat trén K néu:

[f(z!) = f@)) (2! —2%) > 0,Va!, 2% € K.

Anh xa F': K — R" dudc goi 1a don diéu manh trén K néu:

[f(@) — f@)) (2! —2?) > a || 2t — 2 |2, V2!, 2? € K.

Dinh nghia 1.12. Ham s6 f xac dinh tren K C R" dugc goi 1a lién tuc

tai 79 € K néu véi moi € > 0, nho tly ¥, ton tai 6 > 0 sao cho
|2 —xo|| <6 = |f(x) — fmo)| <e.

Ham s6 f goi l1a lién tuc trén K néu noé lién tuc tai moi diem zg € K.
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Dinh nghia 1.13. Ham s6 f dudc goi 1a lién tuc Lipschitz trén tap K néu

ton tai s6 L > 0 sao cho
f(z') = f(@)] < L || 2! —2?||,Va', 2? € K.

Dinh 1i 1.5. Gid su F : K — R" la kha vi, lién tuc trén tap K va ma

tran Jacobi

oh 9N ofh

dx1 Oxo " Oz,

o of . oh .
V(@)= | 0 g d6 F(@) = (f(a), fola), o fola)

8171 8LE2 8:cn

la nita xdc dinh duong (xzdc dinh duong). Khi dé, F' la don diéu (don diéu
chat).

Dinh 1i 1.6. Gia su F : K — R" la kha vi, lién tuc trén tap mod chia
K, \JF(x) zdc dinh duong manh. Khi dé F la don diéu manh.
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