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NGHIEN CUU UNG DUNG Emga NGHE KHI HOA SINH KHOI
CONG SUAT NHO BE SAN XUAT NANG LUONG

PGS. TS. Pham Hoang Lwong, TS. Nguyén Xuan Quang

Dai hoc Bach khoa Ha néi

Th.S P6 Van Quén - Dai hoc ky thuat Thai nguyén

Bai bao trinh bay khai quat nguyén ly khi héa sinh khoi, cac két qua nghren
ciru u’ng dung gan diy cua cac hé théng khi hoa sinh khéi cong suat nho dé

sdn xuat nang luvong.

1. GIOI THIEU

Nang lvong sinh khdi - cha yéu la gb cli, phé
thai 1am nghiép va phy pham ndng nghiép - la mét
trong nhifng dang nang lwong tai tao san co nhat,
ngay cang khang dinh tAm quan trong ctia minh
théng qua viéc gia tang ty phan déng gép trong
can bang nang lwong trén thé glm va trong khu
vire trong hai thap ky qua. Riéng & Viét nam, tiém
nang ngudn sinh khéi gb va phu phadm nang lwong
wée tinh twong trng vao khoang 8,8 va 12,1 triéu
tan dau quy chuan (foe). Cac cbéng nghé nang
lwong sinh khéi ludn dwoc xem Ia "trung hoa vé
phat thai CO," theo quan diém s dung nhién liéu
sinh khéi bén virng [1].

Cong nghé khi hoa dugc biét dén tir nhirng
nam cudi cta thé ky 19, véi viéc tao ra san pham
khi tir than va sinh khéi co thé dwgc sir dung lam
nhién ligu cho déng co 6 t6, thay thé nguén dau
nhap khau. Céng nghé khi hda sau dé phat trién
ro rét theo s bién déng cia viéc cung cap dau va
gia dau trén thé gidi, dac biét trong thai gian chién
tranh thé gidi thee hai va khing hodng dau mé vao
nhitng ndm dau 70 cha thé ky trwdc.

Ngay nay, v&i nhirng doi hdi va thach thire vé
an ninh néng lweng va & nhiém moi tredng do cac
hoat déng san xuat va su dung nang luong, viéc
bd sung va thay thé nguén nhién liéu hoa thach
bang ngudn nhién liéu sinh khéi théng qua cong
nghé khi héa vi vay da va dang dugc chu trong
nghién clru v&i nhiéu ky thuat da dang, cho phép
tao ra san pham khi chét lwgng cao, dap tng nhu
cau cap nhiét va phat dién.

2. NGUYEN LY KHi HOA SINH KHOI

Khi héa sinh khéi t& mét qua trinh trong @6
nhién liéu sinh khéi dang ran dugc nhiét phan
trong mdi tredng thiéu o Xy dé san xuat ra san
phadm nhién lieu khi c6 thé siv dung dé cap nhiét
hoac phat dién. Nhién liéu sir dung trong céng
nghé nay thudong 1a cii, than cli, trdu, rom, vé
dira, bd mia v.v. San pham khi ctia qua trinh khi
hoa sinh khdi bac gbm chil yéu cac thanh phan

khi khong ngung tu nhy CO, CO,, H;, CH,, mot
lwgng nhd cac hydrocacbon bac cao nhw CyHg,
CsHs. Tay thudc vao qué trinh khi hoa cu thé va
dac tinh nhién liéu str dung, ham lueng cac chat
thanh phan trong san pham khi cé thé khac nhau
va co thém nhirng thanh phan khi khac nhu N,
sulphide, NH,, cac chat khi ngwng tu khac (tar:
hay goi la dich den, hdc in).

Théng thwérng qua trinh khi héa sinh khoi trai
qua mdt sb giai doan sau (xem Hinh 1).

i. S&y: |a giai doan bay hoi cla hoi nudc trong
nhién liéu;

ii. Nhiét phan: trong qua trinh nhiét phan, khi, tar,
va than dwoc tao ra bdi qua trinh phan hiy nhiét;

Viing sdy

Hinh 1. Cac viing phan g khac nhau trong mét
buéng khi hoa dién hinh

[ Oxy hoa hay chay: trong qua trinh nay, mét
phan char (hay goi !a cdc hodc cacbon nguyén
chat), tar va khi tao ra b&i qua trinh nhiét phan sé
bi 6 xi héa mét phéan hay toan phan;

iv. Hoan nguyén: |a qua trinh hinh thanh san
pham khi dwoc tao ra do san pham cua qua trinh
chay dwoc hoan nguyén khi phan &ng véi carbon
cd dinh cé trong nhién liéu.

Cac phén (ng xay ra trong qua trinh khi hoa
bao gém:
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- Phan trng 6 xy hda

C+0,=CO; AH = 393 5 kJ/imol (1)
C+0=CO AH = 123,1 kdimol (2)

- Phan &ng Boudouard

C0O, +C=2CO AH = -172,58 kJ/mol (3)

- Phan ung voi hoi nwoe

C+H,O0=H,+CO AH = -131,38 kJ/mol (4)

- Phan g chuyén hda hoi nudc

CO +H;0=C0, +H; AH = -41 98 kJ/mol (5)

- Phan trng tao Me-tan

C+H,=CH, AH = -74 8 kJ/mol (6}

Céc phan (ng xdy ra manh hay yéu tiy thudc
vao diéu kién nhiét d6 cia méi rwdng khi hoa [2,3].

Thanh phan khi thu dwoc tir mét thiét bi khi
hoa cui dwge trinh bay trong Bang 1 [3].
Bang 1. San phdm khi cua thiét bj khi héa sinh khéi

Am (%) | CO |H:(%)| CHs | CO: | Nhigttri
(mau | (o) (%) | (%) cao
wirt) (MJim*te)

f..41..13021 108 | 25 | 71 | 62

055 120 L 1T LS L 1888

B |78 148 | 26 11 L8t
29 |1891] 176 | 23 | 138 5,5

Chi thich: GV- gb wvun;
nghiép; CTDT- chat thai do thi.

3. CAC THIET B| KHi HOA PIEN HiNH

Théng thuéeng, viéc phan loai cac thiét bi khi
héa dua trén: i) méi chat siv dung cho qua trinh
khi héa (khdng khi, 6xy, hoi nwoc), i) phwong
thire cung cap nhiét cho qua trinh khi hoa (cap
nhiét triec tiép bang cach dét chay mot phan nhién
liéu trong thiét bi khi héa, cap nhiét gian tiép théng
qua cac bé mat trao d6i nhiét dat bén trong thiét b
khi héa hoac tir mét qua trinh chay riéng ré), ii)
ap suét cia thlét bi khi hoa (thiét bj khi hoa ap
suét khi quyén, thiét bi khi hoa ap suét cao), va
iv) quy trinh lam viéc cia thiét bj khi hoa (kiéu 16p
¢ dinh thuan chiéu, 16p cb dinh nguoc chiéu, [op
cb dinh kiéu dong cat ngang, 1&p s6i hodc 16p sbi
tuan hoan, kiéu phun).

Nguyén ly van hanh cla tirng loai thiét bi khi
héa néu trén dwec trinh bay chi tiét trong [2 3,41
Du@i day la mot vai thiét bi khi hoa dugc st dung
réng rai trong thyc té phuc vu cho nhu cau cung
cap nang lrong.

3.1. Thiét bj khi héa Iop ¢6 dinh kiéu ngwoc chiéu

Day la loai hinh thiét bi khi hoéa don gian nhat
v&i nguyén ly hoat ddng dwoc chi ra trén hinh 1.
Nhién ligu sinh khdi dwoc cép vao ti trén va di
dan xuéng duwdi theo qua trinh khi héa, cén khéng
khi duoc cap vao tor dwdi va di dan én trén theo

PPLN- phé phdm jam

qua trinh phan (ng va san pham khi dwoc ldy ra
& phia trén thiét bi khi héa. Dang di cda khi va cia
nhién liéu nhw vay sé nguoc chiéu nhau va cac
ving say, nhiét phan, hoan nguyén va chay sé
dwoc sap xép tir trén xuong dudi nhu dugc biéu
dién trong hinh 1. Uu diém cda loai thiét bi khi
hoa nay |a van hanh don gian, san pham khi cé
nhiét do thap do trao ddi nhiét vai nhién liéu sinh
khéi va do do hiéu quad khi hoa kha cao. Nhwoc
diém I6n nhét cla loai thiét bi khi héa nay la ham
lwong tar cao do san pham khi nhiét phan khéng
duwgc dét chay. Thiet bi khi héa nay phu hop cho
viéc str dung san pham khi d& cap nhiét truc tnép
trong do tar co thé dét chay mot cach don gian.
Déi voi nhirng tng dung dé chay déng co thi can
c6 thém thiét bi khir tar rat phirc tap.
3.2, Thiét bj khi héa Iop ¢é dinh kiéu thudn chiéu
Trong thiét bi khi héa nay thi nhién liéu cap vao
¢ phia trén va khéng khi vao cing tir phia trén.
San pham khi ra & phia dwdi ghi cua thiét bi khi
héa. Nhién liéu va khi nhe vay di cung chiéu
nhau. Cac ving dugc sap xép theo thir tw tlr trén
xubng duéi la say, nhiét phan, chay va hoan
nguyén nhu dwoc biéu dién trén hinh 2.

N. liéu
v

>>>>>

Hinh 2. Thiét bj khi héa 16p cb dinh kiéu thugn
chiéu

San pham khi sau khi nhiét phan dwoc dwa qua
vung chdy c6 nhiét do cao co thé lam gidm duoc
ham lueng tar. Uu diém ion nhat cla cau hinh nay
la co ham lwong tar trong san pham khi rat thap
(<100mgq tar/m® tc) thuan tién cho viéc str dung khi
trong cac dong co dét trong dé phat dien.

Nhwoc diém cda thiét bi khi héa dong thuan
chiéu 1a ham Iwong tro, bui trong san pham khi cao
do n6 dwoc ldy ra tir ving chay va ving hoan
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nguyén [a ving cé chira nhiéu hat tro, bui ¢& nhé.
Lwgng tro, bui nay sé tang lén khi thiét bi van hanh
& phu tai cao. Hiéu suat khi hoa cla thiét bj cing
giam thap do san pham khi ¢o nhiét d6 cao khi dugc
lay ra & vung hoan nguyén. Cac diéu kién van hanh
va chét lvong nhién liéu cung cap dau vao (d6 am,
da dong déu kich thudc hat) cling ddi hdi cao hon so
vei thiét bi khi hoa dong nguoc chiéu.
3.3. Thiét bi khi héa l6p cé dinh kiéu déng cédt ngang
Thiét bi khi héa dang nay duoc biéu dién trén
Hinh 3. Khang khi duwoc cap vao trung tam cla
I&p nhién liéu va tao ra tam chay & gilra va bao
guanh [a ving nhiét phan, vung hoan nguyén,
viing say va tro, va do vay taoc ra mét iop cach
nhiét gitka tam chay va vo thiét bi dé bao vé vat
liéu ché tao thiét bi khi héa. San pham khi lay ra &
phia bén cla thiét bi khi hoa rat gan véi tam chay
& nhiét do cao (xap xi 1500°C). Tuy nhién do thoi
gian ey lai dé nhiét phan tar qua ngén do ving
nay rat hep nén ham lwong tar trong san pham khi
van cao. Thiét bi khi héa dang nay chi pht hop
véi cong suat nho (dwdi 10kW).

Nhién ligu

Ving say

SP khi

JLY /0 PV S * [ i

Hinh 3 Thiét bi khi héa 16p ¢ dinh kiéu dong ngang
3.4.Thiét bi khi hoa kiéu I¥p soi

Trong cac thiét bi khi héa kiéu lop séi, nhién liéu
sinh khdi cap vao 16 va fam viéc theo nguyén ly I6p
s6i. Thong thwong do sinh khdi & vat liéu khé soi
nén mot vai loai vat liéu dac biét dwoc dua vao thiét
bi dé duy tri trang thai sdi, nhu la cat quartz, cat silic,
da voi, dolomit, v.v. dé co thé vira hé tro soi vira voi
muc dich giam SOx, giam tar, tranh tinh trang két
khéi cta tro, v.v. Khi cip vao I&p sbi duoc diéu
chinh dé vira dam bao téc do soi can thiét va ty Ié
khi-nhién liéu can thiét cho qua trinh khi héa. Uu
diém chinh clia cac thiét bi khi hoa kiéu Iop sbi 1a: i)

kha nang trao ddi nhiét, trao ddi chat trong lop s6i
cao nén tbc @ phan (ng cao, ii) nhiét do déng déu
trong toan l&p s6i khdng cé diém nong dac biét cao,
va iii) co thé dap ng nhiéu loai nhién fiéu va cho
phép thay doi dac tinh nhién liéu nhw g6 dm va tro,
thich hop vdi cac vat liéu hat nhd, nhe, d tro cao va
khdi lvgng riéng nhd. Nhuoe diém chinh cua thiét bi
khi hoa lop sbi la: i) ham lwgng tar va tro bui trong
san pham khi lén, i) van hanh phirc tap. tiéu hao
nhiéu nang luong cho viéc cap khi dé duy tri trang
thai sdi. Cac thiét bi khi hoa kiéu Iép sbi dwoc chia
thanh 2 nhém:

a} Thiét bj khi hoa kiéu séi bot

So db nguyén Iy cia thiét bj loai nay dwoc trinh
bay trén Hinh 4.

Trong mé hinh nay, khong khi duoc cap vao twr
day thiét bi du dé duy tri trang thai s6i bot cua [ép
vat lieu séi ddng thdi dé dam bao i 1& khi-nhién
liéu can thiét cho qué trinh khi hoa. Ranh gi&i
gidta lop s6i va vung ty do phia trén lop séi la
twong dbi rd rang. Tro tac thanh cé thé thai ra
ngoai theo duéng tro bay nho mot he théng
cyclone. Trir trau va mét so phu pham néng
nghiép thwdng c6 ham lweng tro cao can thai tro
theo cach dac biét, phan 16n cac nhién liéu sinh
khdi khac co thé thai tro qua dudng tro bay.

Cép vat lidu
s0i

Hinh 4. Thiét bi khi hoa kiéu s6i bot

b} Thiét bi khi héa kiéu I6p s6i tuan hoan

Mo hinh thiét bi khi hoa kiéu lop s6i tuan hoan
dwoe chiratrén hinh 5.

Trong mé hinh nay, khi cap vao tir day thiét bi
& tdc A6 cao du dé Iép vat liéu séi & trang thai soi
manh thdi cac hat vat liéu va nhién iiéu ra buéng
khi hoa dén cyclone. Tai ddy, cac hat vat liéu soi
va nhién liéu duwoc tach ra khoéi dong khi va dua
tré lai buong khi hda qua hé thong tai tuan hoan.
Trong thiét bi khi héa kiéu I6p s6i tuan hoan,
khéng cé bé mat phan cach gilra vang tw do va
ving vat liéu sbi.
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| Cyclone

Cég nhién ligu

Hé thdng tai tun
hodn vat lieu sb6i
va nhién liéu

Khi duy t chiwa chdy hét
iduytn

trang thal sO#

Hinh 5. Thiét bj khi hoa kiéu 16p s6i tudn hoan

4. NGHIEN CUU NG DUNG CONG NGHE
KHi HOA SINH KHOI CONG SUAT NHO DE
SAN XUAT NANG LUQNG

Cac nghién cliru rng dung cdng nghé khi hoa
sinh khéi cong suat nhd phuc vy cho muyc dich
nang lrgng duoc chia thanh hai nhom tuy thube
vao nhu cau nang lweng cua ho tiéu thy.

4.1. Phuc vu nhu cu cép nhiét.

Dién hinh cla loai nay la cac thiét bj kh: héa lop
cb dinh kiéu nguwoc chiéu cta Bioneer va " hé thong
nang lugng PRM” voi muc tiéu cung cap san pham
khi che cac 16 hoi cap nhiét vdi cong suit 4-6 MW
nhiét. San pham khi cda thiét bi khi hda nay cé nhiét
tri thdp va ham Iugng tar cao. C4c thiét bi khi hoa
clia "hé thong nang luong PRM” cha My duoc Iap
dattrén co sé st¥ dung trau Jam nhlen liéu dwoc trng
dung dé cap nhiét cho qua trinh sy, 10 h0f| c& nho
ap suét thap Cac thiét bi khi héa I6p ¢b dinh kiéu
thuan chiéu do Céng ty Waterwide International cla
Niu Dilan thiét ké va |3p dat da duwoc st dung nhiéu
trong cdng nghiép cao su va cacao. Thiét bi khi hoa
dang nay dét truc tlep san phadm khi dé cung cap
nhiét cho qua trinh sdy. Hién tai cd khoang 600 co
sO st dung thiét bi nay va nhiéu cong ty mua ban
quyén ché tao & ngoa| nuwoc. Clng da co khoang
125 thiét bi khi hoa cla ial] thdng néng lrong gb
Chlptech cta My da duoc Iép dat co st dung phu
phdm ctia cong nghiép gb, ché bién thuc pham va
phu phadm néng nghiép lam nhién ligu. Cac thiét bi
khi hoa nay dwoc iap dat tron goi cung véi 16 hoi dbt
tryc tiép san pham khi clia qua trinh khi héa [2].

4.2. Phuc vu nhu ciu phat dién

San pham khi cha cac thiét bi khi hoa thuéc loai
nay phai c6 ham luong tar thap dé co thé chay cac

déng co may nd va diesel, va do vay nguyén ly iép
cb dinh kiéu dong thuan chiéu duoc sir dung. Cong
ty Gluidyne Gasification cta Niu Dilan da lap dat they
nghiém thiét bj khi héa dung cho déng co vao thang
9 nadm 2000 tai Canada sau d% mé hinh moi da
dwoe xay dung va ther nghiém thanh céng vao
thang 4 nam 2004 co cong suat 2 tan gé /gi¢y va co
thé phat ra 2 MW dién. Cong ty Martezo cliia Phap
phat trién md hinh thiét bi khi héa cé thé phat dwoc
tir 70-450 kWe [2].

Viéc khir tar trong khi san pham tir cac thiét bi
khi hoa sinh khéi co thé dwoc thuc hién theo
phrong an xtr ly nhiét : cho khi san phém Iwu
chuyen qua mdt vung ¢ nhiét d6 cao dé tar co
thé bj dét chay mot phan. Cac két qua nghién clru
thwe nghiém thu dwoc tir mdt budng khi hoa gb
van hanh theo meé (batch operation) cho thay ham
Iu=o'ng tar trong khi san pham vao khoang 20-34
mg/m*te, giam nhiéu so voi cac buong khi hoa go
thang thwong (2000-58000 mg/m’te). Viéc thiét ké
thém hé théng lwvu chira khi san pham cho phép
tiép tuc gidm ham lweng tar c6 trong khi san
pham [5]. Tir cac két qud nghién clru nay, mot
thiét bj khi hoa sinh khéi nhiéu giai doan (multi-
stage) dugc thiét ké va két ndi véi mot hé thdng
dong co Diesel-may phat dién cé cong suat 15
kWe van hanh theo ché dé hdn hgp nhién liéu
(duel fuel). Viéc loai bé tar theo phuwong phap x&
ly nhiét dwoc thwc hién thanh nhiéu giai doan
trong budng khi héa. Khi san pham tir budng khi
hda sau @6 dugc lpc byi va duoc dwa qua mot
thap lam mat nuéc kidu tiép xtc truc tiép. Tar do
vay gan nhu duoc loai bd hoan toan khdi khi san
phadm trwoe khi dwoc cap vao dong co Trong
diéu kién st dung hé hop khi san pham-diesel,
hiéu suat cla toan b hé thong dao dong trong
khoang 3-12% véi cong suat dién khodng 114
kWe va lvong khi san phadm chiém 81% tong
nang long cung cép dau vao clia hé thong [6].
Viéc nghién ctru thir nghiém cong nghé khi hda co
ham lwong tar thap cling dwoc tién hanh trén mot
hé thdng nhiét phan-khi hoa sinh khéi van hanh
lién tuc v&i cing suat 75 kW véi nhién lieu 1a gb
vun. Cac két quéd thir nghiém thu dwoc tir qua
trinh nhiét phan gé dé cap nhién liéu ran cho
bubng khi héa cho phép tdi Ly hoa diéu kién van
hanh cda toan bd hé théng dé cung cap déng thoi
ca nhiét va dién nang [7].

5. KET LUAN

Hién trang phat trién vé cdng nghé khi hoa sinh
khdi cong suét nhé trong khodng 10 nam gan day
trén thé gi¢i va trong khu e d3 tao tién dé cho viéc
thye hién, trién khai cac hoat dang nghién clru (rng
dung loai hinh ¢ong nghé nay & Viét nam. Cac
nghién cru ban dau vé thanh phan va nhiét tri cla
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khi san phadm tr budng khi héa sinh khdi cho thay
loai nhién liéu nay co thé thay thé khi hoa 1éng
{LPG) trong cdc 16 nung gém si, gop phan cai thién
sire manh canh tranh cda nganh cong nghiép nay
trén thi tredng trong nwére va quéce té. Mat khac, voi
dac diém phan tan v& ngudn gé cti va phu pham
ndng nghiép & Viét nam, cdng nghé khi héa sinh
khdi dé san xuat dién nang cong suét nhé co thé
thay thé cac hé théng dong co xang/dau, may phat
dién phuc vu cho cac hd tiéu thu khéng ndi luoi
trong twong fai gan.
ABSTRACT

The papers presents the principle of biomass
gasification, major results obtained from recent
applied research on small-scale biomass
gasification systems for energy production.
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Phan bién: PGS. TS. Truong Duy Nghia

VAI NET VE TRUNG TAM NHIET BIEN MONG DUONG |

Trung tam Nhiét dién Méng Duong sé dugc xay
dung tai khu vuc Cau Ben, khuy 2. phudng Méng
Duong thudc thi xa Cam Pha, tinh Quéng Ninh.
Trung tdmnam cach thi xa Cam Pha 20km va cach
thanh phé Ha Long khoang 50km vé phia Bong Bac.

Vdi quyét dinh phé duyét quy hoach tdng thé
Trung tdm Dién Ivc Méng Dudng s6 31/QB-BCN
ngay 6/1/2006 clia B6 Cong nghiép thi @ day sé gom
2 nha may cé tdng céng suat 2.000 - 2.200MW.

* NMND Méng Duong 1 do Téng Cong ty Bién |
luc Viét Nam lam Chd dau tu co cong suét
2 x 500MW theo cbng nghé& nhiét dién ngung hoi
thudn tay, dung 1o 18p s6i tun hoan (CFB) vai ciu
hinh 2 - 1 - 1, nghia i& 2 16 hoi CFB chay 1 tuabin va
1 may phat dién cdng suit S00MW.

Lo hai c6 céng sudt 730 tan/gid, ap suat 170bar,
nhiét do hai qua nhiét 541°C, nhién liéu chinh cla 16
la than cam sé 4HG, sd 5HG, s6 6HG (theo tiéu
chudn nganh) va blin than sau sang tuyén. Than !
cung cdp cho nha may dugc bén ban than tron sén
dé dam bao cac chi tiéu:

- Nhiét trj thap: 4.450kcal/kg
- Chét bée lam viéce: 6.44%

- D6 tro lam viéc: 33,33%

- D6 am lam viéc: 85%

- Luu huynh: 0,55%

- Lugng than tiéu thu, khoang 3 triéu tan/nam ;

Séan luong dién clia nha may 1a 6 ty kwh/nam, suat |
dau tu 1.034,1USD/KW, gia ban dién trén thanh cai khi
huy ddng vén bang hinh thic vay tin dung (l&i vay
7.0%/Mmam) la 4.105centkWh. Du kién dua vao van
hanh: t§ may 1 thang 9/2010, t8 may 2 thang 3/2011.

* NMND Méng Duong 2 cong sudt 2 x 600MW
theo cong nghé nhiét dién ngung hoi thudn tay, dong 16
hot 4Gt bot than. Ngay 6/11/2006, Thi tudng Nguyén
Tan Ding d3a chiing kién |& ky du an BOT vé NMND
Mang Duong 2 véi chi phi dau tu 1.4 ty USD gitra Tap
doan Céng nghiép Than - Khoang san Viét Nam va
Tap doan AES Trans - power {M¥), trong dé phia AES
dong gop 90% von va phia Vigt Nam gop 10% van.
Theo ¢ac s& lidu ban dau thi suat dau fr clda nha may
la 1.219,2USD/KW va gia ban dién 4,43cent/kWh,

Cac NMND Méng Duuing 1 va 2 déu cb cac té may
phat dién lén (500 - 600MW) lan dau tién dudc iap dét &
nudc ta, lai la cac nha may ding than pham cép thap
dat & “cita md" nén s& mang lai hiéu qud kinh t& cao
cho céc nha dau tu. Tuy nhién cén clf vao dac tinh cda
than sé& cung cap cho NMND 1 (ghi 8 phan trén), nhimg
ngudi lam céng tac tif véain phan bién van bao Iuu y kién
cho réng néu NMND Méng Duong 1 dudc thiét k& dé sir
dung 6 46t bt than thi cdu hinh sé 1a 1 16 hoi - 1 tuabin
va 1 may phat dien 600MW sé Igi dugc 200MW cdng
suét, va s thuan Igi hon vé mat quan 1y van hanh do 1o
dét bét than da trd thanh ky thuat truyén théng & nudc
ta va trén thé gidi.

PV.




