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Líi nâi �¦u

Gi£i t½ch lçi l  mët bë mæn quan trång cõa gi£i t½ch phi tuy¸n. Gi£i

t½ch lçi nghi¶n cùu v· tªp lçi v  h m lçi. C§u tróc lçi l  mët sü mð rëng

trüc ti¸p cõa c§u tróc tuy¸n t½nh. C§u tróc lçi g°p r§t nhi·u trong nhúng

l¾nh vüc kh¡c nhau cõa to¡n håc gi£i t½ch. Trong �â, cüc trà cõa h m lçi

l  mët trong nhúng �· t i quan trång cõa gi£i t½ch lçi, lþ thuy¸t n y l¤i

c ng trð n¶n phong phó nhí nhúng t½nh ch§t cõa tªp lçi v  h m lçi. Tø

�â, ng÷íi ta �÷a ra nhúng ph÷ìng ph¡p gi£i quy¸t kh¡c nhau cho méi

b i to¡n t¼m cüc �¤i hay cüc tiºu cõa mët h m lçi tr¶n mët tªp lçi. Cüc

trà cõa h m lçi câ vai trá quan trång trong gi£i t½ch hi»n �¤i, �çng thíi

câ nhi·u ùng döng trong c¡c l¾nh vüc kh¡c nhau cõa To¡n håc, �°c bi»t

l  trong bë mæn To¡n ùng döng nh÷: Tèi ÷u hâa, b§t �¯ng thùc bi¸n

ph¥n...

Möc �½ch cõa luªn v«n nh¬m tr¼nh b y mët c¡ch câ h» thèng c¡c ki¸n

thùc cì b£n v  quan trång nh§t v· cüc trà cõa h m lçi. �çng thíi, giîi

thi»u mët sè b i to¡n tèi ÷u lçi v  c¡c lþ thuy¸t li¶n quan cho b i to¡n

n y, nh÷ l  c¡c �i·u ki»n tèi ÷u, lþ thuy¸t �èi ng¨u,...

Ngo i ph¦n mð �¦u, k¸t luªn v  danh möc t i li»u tham kh£o, luªn

v«n gçm câ 3 ch÷ìng.

Ch÷ìng mët cõa luªn v«n vîi ti¶u �· "C¡c ki¸n thùc cì b£n v· tªp lçi

v  h m lçi" nh¬m giîi thi»u mët sè kh¡i ni»m cì b£n v· tªp lçi v  h m
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lçi còng vîi nhúng t½nh ch§t �°c tr÷ng cõa nâ. Do ph¦n n y ch¿ mang

t½nh ch§t bê trñ, n¶n ta s³ khæng chùng minh c¡c k¸t qu£ �÷a ra ð �¥y.

Vîi ti¶u �· "T½nh ch§t cüc trà cõa h m lçi", ch÷ìng hai nh¬m giîi

thi»u nhúng kh¡i ni»m, t½nh ch§t cì b£n, quan trång v· cüc trà cõa h m

lçi. Ch÷ìng n y �÷ñc chia l m hai ph¦n. Ph¦n �¦u tr¼nh b y c¡c kh¡i

ni»m v· cüc �¤i v  cüc tiºu cõa h m lçi. Ph¦n ti¸p theo �· cªp v· c¡c

t½nh ch§t cì b£n v  quan trång v· cüc �¤i, cüc tiºu cõa h m lçi.

Düa tr¶n c¡c k¸t qu£ �¢ n¶u ð c¡c ch÷ìng tr÷îc �â, ch÷ìng ba cõa

luªn v«n "B i to¡n cüc trà h m lçi", �÷ñc d nh �º tr¼nh b y v· ùng

döng cõa cüc trà h m lçi trong vi»c x¥y düng �i·u ki»n tèi ÷u cho b i

to¡n t¼m cüc tiºu cõa mët h m lçi tr¶n mët tªp lçi. Cö thº ð �¥y l 

nhúng �i·u ki»n tèi ÷u cho c¡c b i to¡n tèi ÷u lçi khæng câ r ng buëc,

r ng buëc �¯ng thùc v  r ng buëc b§t �¯ng thùc. �çng thíi, tr¼nh b y

v· b i to¡n �èi ng¨u Lagrange v  �iºm y¶n ngüa. Ph¦n cuèi cõa ch÷ìng

n y tr¼nh b y v· mët thuªt to¡n cì b£n �º gi£i b i to¡n qui ho¤ch lçi.

�â l  ph÷ìng ph¡p Frank - Wolfe.

Trong qu¡ tr¼nh ho n th nh cuèn luªn v«n n y, tæi xin b y tä láng bi¸t

ìn ch¥n th nh nh§t �¸n ng÷íi h÷îng d¨n khoa håc cõa tæi l  GS.TSKH.

L¶ Dông M÷u. Th¦y �¢ tªn t¼nh ch¿ b£o, h÷îng d¨n tæi trong suèt qu¡

tr¼nh thüc hi»n luªn v«n.

Tæi công xin ch¥n th nh c£m ìn c¡c Th¦y, cæ trong khoa To¡n, tr÷íng

�H S÷ ph¤m �¢ nhi»t t¼nh truy·n thö cho tæi nhúng ki¸n thùc quþ gi¡,

c£ v· ph÷ìng ph¡p håc tªp công nh÷ c¡c ph÷ìng ph¡p gi£ng d¤y, nghi¶n

cùu tr¶n gi£ng �÷íng. C¡m ìn gia �¼nh, b¤n b± �¢ luæn t¤o �i·u ki»n

cho tæi ph§n �§u, gióp �ï v  �ëng vi¶n tæi trong suèt thíi gian qua.

M°c dò �¢ câ r§t nhi·u cè gng, nh÷ng do h¤n ch¸ v· nhi·u m°t n¶n

4

Số hóa bởi Trung tâm Học liệu – Đại học Thái Nguyên                                    http://www.lrc-tnu.edu.vn



luªn v«n chc chn khæng tr¡nh khäi thi¸u sât. R§t mong nhªn �÷ñc sü

ch¿ b£o, gâp þ cõa Th¦y cæ v  c¡c b¤n.

Tæi xin ch¥n th nh c£m ìn!
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Ch÷ìng 1

C¡c ki¸n thùc cì b£n v· tªp lçi v 

h m lçi

Trong ch÷ìng n y nh¬m giîi thi»u nhúng kh¡i ni»m cì b£n nh§t v·

tªp lçi v  h m lçi còng nhúng t½nh ch§t �°c tr÷ng cõa nâ. Do mang t½nh

ch§t bê trñ, n¶n c¡c k¸t qu£ n¶u d÷îi �¥y ta s³ khæng chùng minh.

C¡c kh¡i ni»m v  ki¸n thùc cì b£n �¢ sû döng �÷ñc tham kh£o tø

c¡c t i li»u [1], [2], [4] trong danh möc t i li»u tham kh£o.

1.1 Tªp lçi

�ành ngh¾a 1.1.1. Cho hai �iºm a, b ∈ Rn. �o¤n th¯ng nèi hai �iºm

a, b ∈ Rn l  tªp hñp c¡c �iºm x ∈ Rn câ d¤ng

{x|x = λa+ (1− λ)b, λ ∈ [0, 1]} .

�ành ngh¾a 1.1.2. Mët tªp C ⊆ Rn�÷ñc gåi l  mët tªp lçi, n¸u C chùa

måi �o¤n th¯ng �i qua hai �iºm b§t ký cõa nâ. Tùc l , C lçi khi v  ch¿

khi

∀x, y ∈ C, ∀λ ∈ [0, 1]⇒ λx+ (1− λ)y ∈ C.

V½ dö 1.1.3. Trong h¼nh håc sì c§p ta �¢ l m quen vîi c¡c tªp lçi.
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- Trong R2, c¡c h¼nh tam gi¡c, h¼nh trán,...l  c¡c tªp lçi quen bi¸t.

- Trong R3, c¡c h¼nh châp, l«ng trö, h¼nh c¦u,...công l  c¡c tªp lçi .

�ành ngh¾a 1.1.4. Ta nâi x l  tê hñp lçi cõa c¡c �iºm (v²c-tì) x1, x2, ..., xk

n¸u

x =
k∑
j=1

λjx
j, λj ≥ 0,∀j = 1, ..., k,

k∑
j=1

λj = 1.

M»nh �· 1.1.5. Tªp C l  lçi khi v  ch¿ khi nâ chùa måi tê hñp lçi c¡c

�iºm cõa nâ. Tùc l , C lçi khi v  ch¿ khi

∀k ∈ N,∀λ1, ..., λk > 0 :
k∑
j=1

λj = 1,∀x1, ..., xk ∈ C ⇒
k∑
j=1

λjxj ∈ C.

�ành ngh¾a 1.1.6. Cho tªp C ⊆ Rn. Bao lçi cõa tªp C l  giao cõa t§t

c£ c¡c tªp lçi chùa C. Kþ hi»u: coC.

Bao lçi cõa måi tªp C ch½nh l  mët tªp lçi nhä nh§t chùa C.

V½ dö 1.1.7. - Bao lçi cõa tªp ch¿ câ hai �iºm a, b ch½nh l  �o¤n th¯ng

nèi hai �iºm a, b.

- Bao lçi cõa tªp hñp 3 �iºm khæng th¯ng h ng l  tam gi¡c vîi 3 �¿nh

a, b, c v  ph¦n trong cõa nâ.

M»nh �· 1.1.8. Bao lçi cõa mët tªp C l  tªp hñp c¡c tê hñp lçi cõa

c¡c �iºm thuëc C.

�ành lþ 1.1.9. Tªp lçi l  �âng vîi c¡c ph²p giao, ph²p cëng, ph²p nh¥n

vîi mët sè, ph²p l§y tê hñp tuy¸n t½nh v  ph²p nh¥n t½ch Decastes. Tùc

l , n¸u A v  B l  hai tªp lçi trong Rn, C l  tªp lçi trong Rm th¼ c¡c tªp

sau công l  tªp lçi:

i) A ∩B = {x|x ∈ A;x ∈ B} ,

ii) λa+ βb = {x|x = λa+ βb, a ∈ A, b ∈ B, λ, β ∈ R} ,

iii) A× C = {x ∈ Rm+n|x = (a, c) : a ∈ A, c ∈ C} .
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�ành ngh¾a 1.1.10. Cho hai �iºm a, b ∈ Rn. �÷íng th¯ng �i qua hai

�iºm a, b l  tªp hñp t§t c£ c¡c �iºm x ∈ Rn câ d¤ng

{x|x = λa+ (1− λb), λ ∈ R} .

�ành ngh¾a 1.1.11. Mët tªp M ∈ Rn�÷ñc gåi l  mët tªp affin (hay �a

t¤p affin) n¸u nâ chùa måi �÷íng th¯ng �i qua hai �iºm b§t k¼ cõa nâ,

ngh¾a l 

∀x, y ∈M, ∀λ ∈ R⇒ λx+ (1− λ)y ∈M.

Nhªn x²t: Tªp affin l  mët tr÷íng hñp ri¶ng cõa tªp lçi.

V½ dö 1.1.12. Tªp réng, tªp gçm duy nh§t mët �iºm {x0}, �÷íng th¯ng,

c¡c khæng gian con cõa Rn l  nhúng v½ dö v· tªp affin.

M»nh �· 1.1.13.M 6= ∅ l  tªp affin khi v  ch¿ khi nâ câ d¤ngM = L+a

vîi L l  mët khæng gian con v  a ∈ M . Khæng gian con n y �÷ñc x¡c

�ành duy nh§t.

Khæng gian con trong m»nh �· nâi tr¶n �÷ñc gåi l  khæng gian con

song song vîi M.

�ành ngh¾a 1.1.14. Thù nguy¶n (chi·u) cõa mët tªp affin M l  thù

nguy¶n cõa khæng gian con song song vîi M v  �÷ñc k½ hi»u l  dimM.

Mët v½ dö kh¡c cõa �a tªp affin l  si¶u ph¯ng, �÷ñc �ành ngh¾a nh÷

sau:

�ành ngh¾a 1.1.15. Si¶u ph¯ng trong khæng gian R l  tªp hñp c¡c �iºm

câ d¤ng {
x ∈ Rn|aTx = α

}
.

trong �â a ∈ Rn l  mët v²c tì kh¡c 0 v  α ∈ R.

V²c tì α �÷ñc gåi l  v²c tì ph¡p tuy¸n cõa si¶u ph¯ng.
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