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Lo1 cam on

Sau thoi gian nghién citu nghiém ttc, dén nay em da hoan thanh ban
luan van dé bao vé tét nghiép theo ding ké hoach ctia truong Dai hoc
Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyen. C6 dugce két qua nay trudc hét cho em
dugce gt 101 cAm on dén tap thé cac thay co gido da truyen dat nhing
tri thic quy gia trong thoi gian em hoc tap tai truong. Dac biét em xin
bay t6 long biét on sau sac doi véi co giao TS. Nguyén Thi Thu Thiy da
huéng dan, gitp d6 tan tinh va day trach nhiem dé em hoan thanh luan
van nay. Cudi cing em xin duge cdm on gia dinh, ban be, dong nghiép
da dong vien, ting ho v tao moi diéu kién cho em trong sudt thoi gian
em nghién ctu va hoc tap.

Thai Nguyén, thang 11 nam 2015

Hoc vién

Bui Hoang Ngoc



Mé& dau

Bat dang thic bién phan dugc Stampacchia [3] dua ra nghién cttu
vao nhitng nam dau ctia thap ky 60 trong khi nghién ctu bai toan bién
ctia phuong trinh dao ham rieng. Ké tit d6 bat dang thic bién phan va
phuong phap giai bai toan nay luon 1a mot dé tai thoi sy, duge nhieu
nha toan hoc quan tam nghién ctiu.

Bai toan bat dang thitc bién phan trong khong gian Hilbert H dudc
phat bieu nhu sau:

Tivm phan tii p* € C sao cho: (A(p*),q—p*) >0 VqeC, (0.1)

4 day C 1a mot tap con 16i déng cia H, A : C — H la mot anh xa phi
tuyén. Bat dang thic bién phan (0.1) tuong duong véi bai toan diém
bat dong:

p" = Po(p" — pA(pY)), (0.2)
trong d6 P 1a phép chiéu metric tit H len C' va g > 0 1a hang s6 tiy
y. Néu anh xa A don diéu manh va lién tuc Lipschitz trén C' va hing sb
p > 0 di nho, thi 4nh xa duge xac dinh bdi vé phéai ctia (0.2) 14 anh xa

co. Do d6, nguyén 1y 4nh xa co Banach bao ddm ring day lap Picard

Uny1 = Po(up — pA(uy)) (0.3)

hoi tu manh t6i nghiém duy nhat ctia bai toan (0.1). Phuong phap nay
dugc goi 1a phuong phéap chiéu. Phuong phéap chiéu khong dé dang thuyc
thi vi su phiic tap ciia tap 16i C' bat ky. Dé khac phuc nhuge diém nay,
Yamada [4] da dé xuat phuong phap lai duong ddc nhat vao nam 2001
dé gidi bat dang thitc bién phan trén tap diém bat dong ctia 4nh xa

khong gian trong khong gian Hilbert H.
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Muc dich ctia dé tai luan van 1 trinh bay cai bién ctia phuong phap
lai duong déc nhat giai bat déng thic bién phan trén tap diém bat dong
clla mot anh xa khong gian, bat dang thitc bién phan trén tap diém bat
dong chung ctia N anh xa khong gian trong khong gian Hilbert (N > 1)
trén co sG bai bao [2] va [4].

Noi dung ctia luan van duge trinh bay trong hai chuong. Chuong 1
trinh bay mot s6 kién thiic co ban vé khong gian Hilbert thuc, toan ti
don diéu, va bai toan bat dang thitc bién phan trong khong gian Hilbert
ctiing phuong phap chiéu gradient giai bai toan nay.

Trong chuong 2 trinh bay phuong phap lai ghép duong doc nhat gidi
bat dang thiic bién phan trén tap diém bat dong ctia anh xa khong gian
va hai phuong phép lap gidi bat dang thiic bién phan trén tap diém bat
dong chung ctia N anh xa khong gian trong khong gian Hilbert.



Bang ky hiéu

truong so6 thuc

tap rong

khong gian Euclide n-chiéu

gia tri tuyet doéi ctia s6 thuc x

khong gian Hilbert thuc H

tap con C cia H

chuan ciia vécto x

tich vo hudéng ctia hai phan tit = va y
mién xac dinh ctia 4&nh xa A

tap diém bat dong ctia anh xa T
phép chiéu métric chiéu H len C

tap nghiém cta bat dang thic bién phan
day x, hoi tu yéu dén x

day z, hoi tu manh dén z

toan tu don vi



Chuong 1

Bat dang thic bién phan trong
khong gian Hilbert

Chuong nay bao gom ba muc. Muc 1.1 trinh bay khai niém va mot
sO tinh chat cta khong gian Hilbert thue. Muc 1.2 gidi thieu bai toan
bat dang thic bién phan trong khong gian Hilbert, dong thai trinh bay
phuong phap chiéu va phuong phap dusng déc nhat giai bat ding thiic
bién phan trong khong gian Hilbert. Cac kién thitc clia chuong nay dugc
tong hop tit cac tai lieu [1]-[4].

1.1. Mbét s6 khai niém va tinh chit co ban ctia khong
gian Hilbert thuc
1.1.1. Khoéng gian Hilbert thuc

Dinh nghia 1.1 Khong gian tuyén tinh H xac dinh trén truong s6 thic
R dugc goi 1a khong gian tien Hilbert néu trong dé xac dinh mot ham
hai bién (-,-) : H x H — R théa man céac tinh chat sau:

z,x) > 0véimoiz e Hva (x,z) =0& 2 =0;
z,y) = (y,x) v6i moi x,y € H;
r+y,2) = (x,z)+ (y,z) véi moi x,y, z € H;

az,y) = afx,y) véi moi v € H va véi moi o € R.
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Ham (-, -) thoa man bon tinh chat trén duge goi 1a tich vo hudng trén
H va (x,y) la tich vo hudng ctia hai phan tit x va y.

Cha y 1.1 Moi khong gian tien Hilbert H 13 khong gian tuyén tinh

dinh chuan véi chuan cia vécte = € H duge xac dinh nhu sau:

2] = V(= 2).

Dinh nghia 1.2 Khong gian tién Hilbert day du dugdc goi 1a khong gian
Hilbert.

Vidu 1.1 (a) Khong gian R™ 14 mot khong gian Hilbert véi tich vo
huéng

(@,y) =D &,
K1

trong d6 x = (£1,&2,...,&,) ER" vay = (n1,12,...,m) € R™.

(b) Khong gian [? = {:U = (z1,20,...) | D |mi|* < oo} 1a mot khong
i=1
gian Hilbert véi tich vo hudéng

trong d6 x = (21, 22,...), ¥ = (y1,¥2,...) 12 cac day sb trong 2.

Dinh nghia 1.3 (i) Day {z,}>2, trong khong gian Hilbert H dugc goi
1a hoi tu yéu dén phan tit o € H néu

lim (z,,y) = (z,y) v6imoi y € H.

n—oo
(1) Day {z,}°, dugc goi 1a hoi tu manh dén 2 € H néu

lim ||z, — || = 0.
n—oo

Ky hiéu x, — x chi sy hoi tu yéu, x, — x chi sy hoi tu manh cta

day {x,} dén phan tt z € H.

Cht y 1.2 (a) Trong khong gian Hilbert H, hoi tu manh kéo theo hoi
tu yéu, nhung dieu ngugc lai khong dung.



