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S U M M A R Y
GeoGebra is a dynamic m athem atical software which supports teaching and lea rn ing  mathematics. 

Its interface consists o f  geometric, a lgebra ic and worksheet window. This paper proposes some teaching  
situations using GeoGebra software to teach mathematics at the secondary schools in  Lao PDR. Research 
find ings have confirm ed that teachers can use this software fo r  designing f r u it fu l  d iscove iy activities, 
experimenting and connecting mathematical ideas. As a result, students are able to understand the nature o f  
the processes a n d  concepts in  schoo l m athem atics.
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1. Đ ặt vân đê học, tìm tòi phương pháp giải, xây dụ ng các lập luận
GeoGebra là phần mềm “toán học động” dành và chứng minh giả thuyết,. . .  Do vậy, việc nghiên cứu 

cho giáo viên (G V) và học sinh (HS) phô thông. Phân sử dụng phần mềm GeoGebra trong hỗ trợ dạy học
mêm là sự kêt họp giũa môi trường hình học động, Xoán ở các trường ừung học góp phần quan trọng vào
tính toán với các biêu thức đại số giải tích và bảng chủ trương tăng cường dụng công nghệ £ ông

tính điện tử trong mặt phăng tọa độ phăng Đây là tín trong giáo dục của Bộ gL  dục và Thể tliao nước
phân mêm miên phí trên mạng internet, người sử C H D C N D L '
đ ụ n g  c ó  t h ê  t ả i  t ạ i  đ ị a  c h i  t r a n g  w e b  w w w . g e o g e b r a . „  '  .  " nr. r r .  ,  X ,  X ì

2. Dạy học Toán vói sự  hô trọ’ của phân mêm
G eoG ebra

GV sử dụng phần mềm GeoGebra để thiết kể

org.
Trong chương trình Toán bậc trung học nước 

CHDCND Lào, chúng tôi đã lựa chọn những nội 
dung phù hợp để có thể sử dụng phần mềm GeoGebra c^c động giúp HS có thê thực nghiệm toán 
trong hỗ trơ dav hoc như: dav hoe khá i niêm hàm so. học”, kiên tạo môi trường học tập đê khám phá lại tritrong hô trợ dạy học như: dạy học khá i niệm hàm số, 
hàm số chăn, hàm sổ lè, hàm so tuần hoàn; dạy học 
g iả i phương trình, hệ phưong trình  và biện luận sổ 
nghiệm của chúng dựa vào g iao điếm của các đồ th ị 
hàm sô hoặc giao điêm của đổ th ị hàm số vớ i ừ-ục 
hoành; dạy học hàm sổ bậc hai, hàm số bậc ba, khảo 
sát hàm so; dạy học khái niệm đạo hàm, tích phân  
xác đ ịnh; dạy học khái niệm ve các đường cô-níc. 
Qua thực tiễn khảo sát tại một số trường trung học

học”, kiên tạo môi trường học tập đê khám phá lại tri 
thức toán học. Thông qua các hoạt động tương tác có  
hướng dẫn, những câu hỏi, giả thuyết toán học được 
đưa ra nhằm kích thích sự tò mò và nhu cầu kiểm 
định giả thuyết đó ở HS. Vì vậy, GV có thể thiết kế 
hoạt động tương tác trong dạy học định lý toán học, 
giúp HS tích cực khám phá và tìm tòi cách chúng 
minh định ỉý đó.

Ví dụ 1 (Định lý Pitago). Trong m ột tam giác
thuộc Thủ đô Viêng Chăn, chúng tôi thu được một số vuôn& b{nh p h ư o ĩĩg  cạnh h ll},ền bằng tồng bình
kêt quả sau: 17% giáo viên sử dụng các phân mêm , . X, I  , .

phương hai cạnh góc vuông. GV thiêt kê hoạt động
ỊUUII I.yỵ- uim V J u phần mềm GeoGebra để khám phá
trong hô trợ dạy học Toán; 6%  giáo viên thường /  , » ,

- môi quan hệ vê độ dài giữa các cạnh trong một tam

giác vuông:
xuyên sử dụng các phân mêm này và có đên 83%  
giáo viên chưa bao giờ sử dụng nhũng phần mềm 
này. về phương pháp khai thác phần mềm, giáo viên 
thường sử dụng phần mềm trong việc hỗ trợ vẽ hình, 
soạn giáo án, minh họa kết quả tính toán mà ít chủ 
trọng đến việc dạy học khái niệm, định lý, hỗ trợ HS 
khám phá các tính chất, kiểm tra các giả thuyết toán

-  D ụ n g  ta m  g iá c  v u ô n g  A B C  (v u ô n g  tạ i C ).

-  D ụ n g  ra  phía ngoài ẼẰẢBC các hình v u ô n g  có 
cạnh  là  cạn h  của  I%4BC.

- Tính diện tích các hình vuông vừa dụng và tìm 
moi quan hệ giữa diện tích các hình vuông đó.
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H ỉnh  1: Đ ịnh  lý  P it  ago

Để tìm mối liên hệ này, GV yếu cầu HS thay đổi 
kích thước các cạnh của DABC, ghi lại diện tích các  
hình vuông theo ba cột và nhận xét. Từ các trường 
hợp riêng lẻ, HS phát hiện ra giả thuyết sau: “Tổng 
diện tích các-hình vuông dựng trên hai cạnh góc 
vuông bằng diện tích hình vuông trên cạnh huyền”. 
GV yêu cầu HS kiểm tra giả thuyết trên bằng cách  
dùng chức năng tính tổng diện tích và so sánh. Sau 
khi giả thuyết đã được kiểm tra, GV đặt câu hỏi “Từ  
giả thuyết trên, hãy tìm mối liên hệ về độ dài các 
cạnh cùa tam giác vuông” . Diện tích các hình vuông 
đã dụng bằng bình phương độ dài các cạnh của tam 
giác vuông, đo đó HS dễ dàng đưa ra kết quả: Bình  
phương cạnh huyền bằng tồng bình phưong ha i cạnh 
góc vuông. Cuối cùng, GV đưa ra nhận xét về nội 
dung của định lý Pitago và hướng dẫn HS tìm tòi 
cách chứng minh thông qua hoạt động so sánh diện 
tích các hình sau: hình vuông, hỉnh bình hành và hình 
chữ nhật (xem  Hì nil 1).

Ví dụ 2 (K h ái niệm đạo hàm ). Đạo hàm là khái 
niệm và ý tường rất quan trọng của toán học. Tuy 
nhiên, nó là một khái niệm tương đối trừu tượng, 
nhiều HS không hiểu được bản chất cũng như ý 
nghĩa hình học của khái niệm này. Do vậy, GV có thể 
sử dụng phần mềm GeoGebra để giúp HS khám phá 
ý nghĩa hình học của nó và tìm hiểu các quy tắc tính 
đạo hàm thông qua các hoạt động tương tác:

- Vẽ đồ thị của hàm số y =  f(x). Dụng đ i ể m ^ ( x 0; 
y ) thuộc đồ thị hàm số.

-  Tính đạo hàm của hàm số f(x) tại điêm x0 và 
tính hệ số góc tiếp tuyến của đồ thị hàm số f(x) tại 
điểm x 0. Di chuyển điểm A  nằm trên đồ thị hàm số, 
so sánh hai giá trị trên và đưa ra 'già thuyết thứ nhất.

- Dụng điểm M (x0; F (x 0)). Đẻ lại dấu vết của 
điểm M  khi điểm ,4 di chuyển.

- Dự đoán về dạng hàm số có đồ thị là quỹ đạo 
của điểm M . So sánh với hàm số f(x) vậ đưa ra giả 
thuyết thứ hai (xem  Hình 2).

H ình 2 : Y nghĩa hình học cùa đạo hàm 
hàm s ố y  -  sinx

GV cũng có thể tổ chức hoạt động cho HS khám 
phá các quy tậc tính đạo hàm bằng cách đưa ra các 
câu hỏi như: Hệ số tự  do của hàm sổ có ảnh hưởng 
g ì đen kết quả tính đạo hàm của hàm sổ không?  GV 
thiết kế tình huống mô tả đồ thị của hàm số có dạng 
f(x) =  ax3 +  bx2 +  cx  +  d, các nghiệm {R p R2, R3},  các 
điểm cực trị { E p E , } ,  điểm uốn / ,  đạo hàm f  và f  
Thay đôi các tham số là các hệ so a, b, c, d của hàm 
sổ f(x) bằng cách sử dụng thanh trượt. Từ các hoạt 
động này, HS có thể tìm hiểu thêm về các phép biến 
đổi đồ thị tương ứng với sự thay đổi các tham sổ, 
phát hiện được các tính chất như “tham số d không 
ảnh hường gì đến kết quả tính đạo hàm của hàm số”, 
“hàm số f(x) có cực trị khi phương trình p  =  0 có 
nghiệm”,... Từ đỏ giúp HS hiểu rõ hơn về các phép 
biến đổi đại số cùa hàm số, trực quan hóa các đặc 
trung của từng loại hàm số và nâng cao kĩ năng vẽ đồ 
thị hàm số và tính đạo hàm của hàm số (xem  Hình 3).

H ình 3: Đ ạo hàm, nghiệm và các điểm cực t r ị  
của hàm so

V í dụ 3 (K h ái niệm tích phân). Tiếp cận khái 
niệm tích phân xác định thông qua giới hạn tông 
diện tích các hình chữ nhật giới hạn trên và giới hạn 
dưới giúp HS hiểu được ứng dụng cùa khái niệm này
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Ị  (—0.5:13:1 +  ’¿x~ -  X + 1) t lx

7

ỊTÓng Iren = 10.05 

Tồng dưới = 7.4 

Sai khác = 2.65 

Tích phân = 3.67

T .'I

i'

Ị  ( -O .S x a I- 2 x ‘  -  X  -I 1 ) J x

Á

Tồng trên = 8.8 

Tồng dưới = 8.53 

Sal khảc = 0.27 

T ich phàn = 8.67

H ình 4: K h á i niệm tích phân xác định

trong việc tính diện tích hình phảng và thể tích hình 
khối trong không gian. GV có thể sử dụng phần mềm 
GeoGebra thiết kế các hoạt động sau giúp HS hiểu 
được bản chất của khái niệm này:

- Vẽ đồ thị của hàm số f(x) =  ax3 +  bx2 +  cx  +  đ 
với các tham số a, b, c, đ.

- Dụng hai điểm Ả  và B  nằm trên trục hoành của 
hệ trục tọa độ. Hoành độ của các điểm này tương úng 
là cận trên và cận dưới của tích phân xác định.

- Tính tổng diện tích các hình chữ nhật giới hạn 
trên và tổng diện tích các hình chữ nhật giới hạn dưới.

- Sử dụng thanh trượt n thay đối số lần chia đoạn 
thẳng AB  thành các hình chữ nhật giới hạn phía trên 
và phía dưới.

- Nhận xét về giá trị tong trên, tổng dưới và sai 
khác khi tăng số lần chia các hình chữ nhật.

- Dự đoán vê các giá trị tông trên, tống dưới, sai 
khác và tích phân  khi số lần chia các hình chữ nhật 
(tức là giá trị n) tăng vô hạn lần.

- Nhận xét về mối liên hệ giữa giá trị tích phân  
và phần diện tích hình thang cong giới hạn bời đồ thị 
hàm số f(x) với trục hoành và các đường thẳng đi qua 
hai đ iể m  A , B  v u ô n g  g ó c  v ớ i trụ c  h o à nh  k h i n  - »  +00 

(xem Hình 4).
- Thay đôi giá trị các tham sổ a, b, c , d của hàm 

số f(x) và di chuyển các điểm A, B  trên trục hoảnh và 
kiểm định lại những nhận xét ở trên.

Như vậy, HS có thể thay đổi hàm số f(x) để tìm 
diện tích của hình thang cong trước khi GV đưa ra 
khái niệm tích phân xác định. Hơn nữa, GV có thế 
hướng dẫn HS tìm phương trình biểu diễn hàm diện 
tích trên và kiểm tra dự đoán bằng thanh nhập lệnh 
của phần mềm GeoGebra. Tương tự đối với khái 
niệm đạo hàm, bằng cách sử dụng các ỉoại hàm số

khác nhau, HS có thể tự phát hiện ra các quy tắc xác  
định nguyên hàm của các loại hàin số đó.

3 . K et quả nghiên cứu
Qua thực nghiệm sư phạm tại một số trường 

trung học ở  Thủ đô Viêng Chăn nước CHDCND Lào, 
chúng tôi nhận thấy rằng với sự hỗ trợ của phần mềm  
“toán học động” GeoGebra, HS cảm thấy húng thú 
hơn trong tiết học Toán, các hoạt động của GV đã 
kích thích được sự tò mò, ham học hỏi và khám phá 
tri thức toán học của các em. Ket quả nghiên cứu cho 
thấy 41%  số HS có thể thành lập dược các giả thuyết 
toán học, 28%  số HS có thể tìm tòi phương pháp giải 
và chứng minh những giả thuyết đó, 90%  số HS hiểu 
rõ về các phép biến đổi đồ thị (phép tịnh tiến, phép 
đối xứng, phép quay và phép co giãn), 76%  số HS 
đã hiêu được ý nghĩa và úng dụng của các khái niệm 
đạo hàm và tích phân xác định. Qua phỏng vấn, nhiều 
HS cho rằng phần mềm toán học đã giúp mô tả trực 
quan nhũng quá trình biến đổi, khái niệm, tính chất 
toán học tương đối trừu tượng như: sự biến thiên, sự 
phụ thuộc, quỹ tích điểm, đại lượng vô cùng lớn, đại 
lượng vô cùng bé, giới hạn của dãy số và hàm số, vô 
cùng lớn.
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