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Lot cam on

Toi xin chan thanh cam on Ban giam hiéu truong Pai hoc Ky thudt Cong
nghiép, Khoa dao tao sau dai hoc va cac thciy giao da tao moi diéu kién thudn loi
cho toi trong qud trinh hoc tdp, nghién ciru va thuc hién ban ludgn van nay.

Véi su kinh trong sdu sdc, Téi xin bay té long biét on chan thanh téi TS.
Hoang Vi- nguoi Thay da tdn tinh hudng dan téi trong sudt qud trinh nghién ciru
va hoan thanh luan van.

Sau hét Téi xin cam on gia dinh, dong nghiép va nguwoi than da dong vién
gilip d6 16i trong suét thoi gian qua.

Xin tran trong cam on!

Tac gia
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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan toan bo luan van nay do chinh ban than t6i thuc hién dudi
su hudng dan khoa hoc ctia TS. Hoang Vi.
Néu sai t6i xin chiu moi hinh thirc ky luat theo quy dinh.

Nguoi thuc hién

Nguyén Thi Quynh Nga
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MUC LUC

No6i dung
L1 cdm on
Lo1 cam doan
Muc luc
Danh muc ki hiéu va chix viét tat
Danh muc céac hinh v&, d6 thi, anh chup
Phan m¢ dau
1. Tinh cap thiét cua dé tai
2. Muc dich nghién ctru
3. Phuong phap nghién ctru
4.  NOi dung nghién ctru
CHUONG 1: TONG QUAN CAC NGHIEN CUU VE GIA CONG PHAY
BANG DAO PHAY DAU CAU
1.1. Gidi thi¢u

1.1.1. Cac thong sb k¥ thuat can thiét

1.1.1.1. Céc thong s hinh hoc ciia bé mat chi tiét gia cong
1.1.1.2. Céc thong s hinh hoc cta dao phay dau cau
1.2. M5 hinh lyc cit
1.2.1. X4c dinh twong tac cta dung cu cit
1.2.2. Hi¢n tuong dao dao
1.3, Mot sO dic diém bé mit chi tiét sau khi gia cong

1.4. Kétluan
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CHUONG 2: TAO HINH BE MAT CHI TIET GIA CONG

2.1.

2.2.

Mo hinh hinh hoc bé mit chi tiét gia cong

Quan h¢ hinh hoc gitra profin cua dao va phoi

2.3. MO hinh luc cat khi phay

2.4, Kétluan
CHUONG 3: MO HINH TOAN HQOC CUA CAC BE MAT OFFSET

3.1
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9

3.10.
3.11.
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Gioi thiéu

Thuc thé cua cac bé mat

Biéu dién cac bé mit

Phan tich bé mit

3.4.1. Vecto tiép xtic ( tiép tuyén )
3.4.2. Vecto xoan (Twist vector)
3.4.3. Céc véc to thong thuong
3.4.4. Phép tinh khoang cach
3.4.5. Cac duong cong

3.4.6. Cac mat phing tiép xuc
Phan tich cac bé mit

M3t phing

Mit phang xién

Mat tru ké

Téng hop cac bé mat

Bé& mit song 14p phwong Hermite

Bé mat Bezier
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312,  B&mit B- spline
3.13. Bé mit Coon
3.14.  Bémit da hop
3.15. Cac phan tir tam gidc
3.16. Céac thao tic v6i bé mit
3.16.1. Biéu dién bé mit
3.16.2. Panh gia cac diém va cac dudng cong trén bé mit
3.16.3. Su phan manh
3.16.4. Cit
3.16.5. Giao tuyén
3.16.6. Phép chiéu
3.17. Bé mit offset
3.18. Két luan
CHUONG 4: KET LUAN CHUNG
DANH MUC Ki HIEU VA CHU VIET TAT
CNC Computer Numerical Control Diéu khién s6 may tinh
CAD Computer Aided Design Thiét ké bang may tinh
CAM Computer Aided Manufacturing San xuét bang may tinh
NURBS Non-uniform rational B-splines Bé& mat NURBS
MCS Machine Coordinate system H¢ toa do may
WCS Workpiece Coordinate system  H¢ toa do phoi
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DANH MUC CAC HINH VE - PO THI - ANH CHUP
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20.
21.
22.

Hinh
Hinh 1.1
Hinh 1.2
Hinh 1.3
Hinh 1.4
Hinh 1.5
Hinh 1.6
Hinh 1.7
Hinh 1.8
Hinh 1.9
Hinh 1.10
Hinh 1.11

Hinh 1.12

Hinh 1.13

Hinh 1.14
Hinh 1.15
Hinh 1.16
Hinh 1.17
Hinh 1.18
Hinh 1.19
Hinh 1.20
Hinh 1.21
Hinh 2.1
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No6i dung

H¢ toa do cua may phay CNC
Phay mit cong bang dao phay cau
Toa do cong trén mat cong

Goc gilra hai mat cong

Do cong cuia mat cong

D0 cong trung binh cia mit cong

Céc diém ddc biét

Hinh hoc cta dao phay dau cau

Thong sb hinh hoc cua ludi cat

Vi tri tuong d6i cua diém P véi vi tri trude d6 cia dung
cu cat trong mat phang thang ding, v6i Z=Zp

Céc thdng sb tai diém P trong mit phing (x, z), trudng
hop cat 1én doc
cac thong s6 dao hudng tdm: (a) mo td hién tuong dao

hudong tam; (b) ban kinh twong duong Re(zp) cua dao
phay tai diém P

Khi ban kinh dao 16n hon ban kinh cong chi tiét

Tiép xuc ngoai

Tiép xuc trong

Piém Iui ctia dudng cong 10i

Diém lui ciia dudng cong 16m

Thay d6i kich thudc va thong sb két ciu cta dung cu
Do nhap nho bé mit chi tiét

Sy hinh thanh bé mit khi gia cong bang dao phay cau
Céc thong s6 hinh hoc ciia qué trinh phay
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23.
24.
25.

26.
217.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.

Hinh 2.2
Hinh 2.3
Hinh 2.4

Hinh 2.5
Hinh 2.6
Hinh 2.7
Hinh 2.8
Hinh 2.9

Hinh 2.10
Hinh 3.1
Hinh 3.2
Hinh 3.3
Hinh 3.4
Hinh 3.5
Hinh 3.6

Hinh 3.7

Hinh 3.8

Hinh 3.9.

Hinh 3.10.
Hinh 3.11.
Hinh 3.12.
Hinh 3.13.
Hinh 3.14.
Hinh 3.15.
Hinh 3.16.
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Mo hinh hinh hoc phén cau cta dao

Moi quan hé giita cac thong sb hinh hoc cua dao
Do thi cuia ham Fy

M& hinh bé mit chi tiét gia cong tai mot vi tri cat
Cac thanh phﬁn ctia van toc cat tai mot diém cét
Kiéu chay dao theo bién dang chi tiét

Kiéu chay dao theo phuong ngang

3 thanh phan cua vecto toc do chay dao ring va cac goc
tuong Ung
Qua trinh tao phoi

Céc bé mit tru tron

Céac mit phang

Mait co so

Mit cong

Mat tru ké

Mit phang Bezier

Mit phang B — spline.

Bé mat coons

Bé mit fillet

Bé mat offset

Vi tri ctia diém P

Biéu dién tham s cta mit phiang
Hai méanh (2 patch) ciia bé mat
Nhirng mit nbi cac manh hinh tam giac va chir nhat
Diéu kién bién ciia bé mit

Hinh hoc cua vec to xodn
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48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
S7.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

Hinh 3.17.
Hinh 3.18.
Hinh 3.109.
Hinh 3.20.
Hinh 3.21.
Hinh 3.22.
Hinh 3.23.
Hinh 3.24.
Hinh 3.25.
Hinh 3.26.
Hinh 3.27.
Hinh 3.28.
Hinh 3.29.

Hinh 3.30

Hinh 3.31.
Hinh 3.32.

Hinh 3.33

Hinh 3.34.
Hinh 3.35.
Hinh 3.36.
Hinh 3.37.
Hinh 3.38.

Hinh 3.39
Hinh 3.40
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Khoang cach gitta 2 diém

Goc ciia mit phang tiép xuc

Xac dinh bé mat mat phéng diqua3 diém

Xéc dinh bé mit mit phing qua mot diém toi hai hudng
Mot diém va vecto phap tuyén clia mit phang

Khoang cach nho nhét gifra mot diém va mot mat phéng
Mit phing xién

Mat tru ké

4 x 5 bé mat bezier

4 x 5manh cua bé mat B- spline
Puong bién ciia bé mit coon

Céc dang diéu dién hinh hoc ctia P(u,v)
Chuyén tiép qua dudng bién

Mait coon phtrc hop

Bé mat da hop

Biéu dién manh hinh tam giac.

Nhiing mat Bezier hinh tam gic.

Céc phan tir bé mit phan manh

Cit bé mt

Giao tuyén gitra bé mit véi bé mat

Phép chiéu mot diém trén mot mit phang

Phép chiéu mot dudng cong trén mot mit phiang
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PHAN MO DAU
1. Tinh cip thiét cia dé tai
a. Co s6 khoa hoc

Tao hinh bé mit bang dao phay dau cau trén mdy cong cu CNC c6 thé ché
tao duogc cac chi tiét co hinh dang hinh hoc phtc tap, kho mai (chi tiét khuon, mau
...), dugc lam bang cac vat liéu kho gia cong nhu thép hop kim c¢6 do bén cao, thép
chiu nhiét, thép khong gi... doi hoi ngay cang cao vé nang cao chat luong bé mit.
Cong viéc nghién cuu sau, rong da thu hut dugce sy cha y cua cac nha nghién ctu
khac nhau. Cac nha nghién ciru [1]..[6] d& phat trién cdc m6 hinh cho cac du doan
clia tao hinh bé mat nhim nang cao chét lugng bé mit cua chi tiét gia cong. Tuy
nhién viéc nghién ctru bu ban kinh dung cu cit trong khong gian theo mat offset
cho dén nay 1a chua thay duoc cong bd. Mat offset ciia bé mit chi tiét gia cong
dugce hiéu nhu 13 qui tich cia gbc hé toa do twong d6i (Incremental Coordinate
system).

Vi vay nghién ciru mé hinh hod bé mit offset khi gia cong bé mit trén may
cong cu CNC bang dao phay dau cau nham dwa ra thuét todn b ban kinh tranh hién
tuong cit lem bién dang cua bé mat, nang cao chét luong chi tiét gia cong, tang
hiéu qua kinh té ctia qua trinh may.

b. Co sé thire tién ciia dé tai

O Viét Nam hién nay, cac trung tim phay CNC duoc st dung phd bién trong

san xuit ché tao may, viéc lap trinh diéu khién chung thuong dugc thuc hién
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