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Han han dugc biét dén 12 mat hién tugng ty nhién trong hé thong khi hdu mang tinh thién
tai va trong bdi canh bién ddi khi hau, han han xual hign vdi tan suat cao. Theo Luat Phang
chdng thién tai 2013, € giam thidu thigt hai do cac thién tai gay ra, can phai c6 mof hé thong
gidi phap dong bd tir phong ngwra, (ng phé dén khdc phuc, trong dé chi trong cdng tac phang
ngira, vi vay rat cdn c6 mat hé théng giam sat, dy bdo han han. D&i vdi ving Bdng bing séng
Héng (DBSH), trong nhiing nam gan day thudng xuyén xual hién hién tugng thiéu nuée, dic
biét trong vy déng xuan, do dé hé thdng giam sat tinh trang khd han bang iing dung t ligu
vién tham 1a hét siic cdn thidt, nhdm dua ra nhiing bign phéap s dyng ngudn nudc hop 1y, cd
higu qua, giam thidu tac dong clia han han dén phat trién kinh té - xa hdi trong viing. Bai bao
dé cap tdi vigc xay duyng chi sd khé han nhiét dé - thyc vat (TDVI) tir &nh MODIS (Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometers) dugc dénh gia dd chinh xac théng qua céc chi sd khd
han khi turgng (K). K&t qué cho thay, phudng phap xac djnh chi s& TDVI tir a&nh MODIS 12 phu
hop va c6 thé si dung trong céng tac giam sat, dy béo han han & ving DBSH.

Tif khda: han hén, chi s6'khd han nhiét do - thuc vat TDVI, chi s6' khé han K, gidm s4t han hén.

Dat van dé

Vung DBSH ¢é dién tich 14.784 km?, dan s6 19,6 triéu
ngudi, 1a viing cung Ung nong sén thi hai cha dat nuée
do c6 ngudn tai nguyén dét va nuéc doi déo. Tuy nhién,
trong nhiing ndm gan day. do bign déi khi hau va téc 4o
gia tdng nhanh chong cla phat trién kinh 18, do thj héa
nén hién tuong thiéu nudc xuat hien thudng xuyén, gay
t6n thét 1dn cho su phat trién kinh t&, mat 6n dinh xa hoi
va 8 nhiém mai trudng. M&c du tac dong clia han han dén
nén kinh t& rdt 16n nhung dén nay dang thién tai nay van
chua cé hé théng phong chéng [2]. Bé phéng tranh dusc
cac tac dong bat Igi clia han han rat cdn mot hg thdng
canh bao sém. he théng giam sat, phucng phép danh gia
tinh d& bi t&n thuong nh3m dua ra cAc gidi phap st dyng
nugc hap ly. glém nhe thigt hai do han han gay ra, hay néi
cach khac 1a ¢6 sy chudn bi di véi han han. Trong bai
béo nay, cac tac gid dé cap dén he théng giam sat han
han thong qua danh gia cac chi s6 han.
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Pé x4c dinh tinh trang han han vao mua kho, céc
nha khoa hoc da dua ra nhiéu phuang phap phén tich,
déanh gla trong dé st dung nhiéu chi s3 khac nhau nhu
ty chudn Iugng mua (PN) [21], thap phan vi (DI) [7], chl
s8 chudn hoa lugng mua (SPI) [5), chl s khic nghiét clia
han (PDSI) [15], chi s8 4m cay tréng (CMI) [14), chi 6
phyc héi han (RDI) [18], chl 58 mit nudc (SWSI) [18]. Véi
sy tich hgp clia cong nghé vién tham, phuong phap phan
tich khong gian trong hé théng théng tin dia Iy (GIS), v&
dia thang ké (Geostatistics), mbt s6 chl s6 khac nhu nudc
b& mat (LSWI) [6], chi s8 han Keetch Byram (KBDI) (10].
chi s6 khd han - nhiét d6 (TDVI) [17], cc chi s& khac biét
thyc vat (NDVI) [16], trang thai thitc vat (VCI) [11), ch[so
thue vat téng cudng (EVI) |4] duge tng dyng kha pho
bién trén thé giéi. Trén thyc t€, do han han thudng) xay 18
trén dién rgng va tac dong clia han han dén phét trién kioh
1€ - x& héi 3 ting ving dia ly - Kinh 1€ rét khac nhau, ﬂe"
viéc ddnh gia han thudng gép nhiéu khé khin do thigu s6



DROUGHT MONITORING IN THE RED
RIVER DELTA USING TEMPERATURE

VEGETATION DRYNESS INDEX
Surmary
Drought is known as a natural phenomenon in the
climate system with the natural disasters, and in
the climate change background, drought appears
with a high frequency. According to the Disaster
Prevention Law enacted in 2013, to minimize the
damage caused hy natural disasters, there should
be one sy lution system in pr
response, overcoming which focuses on prevention.
Therefore, we need to have a system of monitoring
and forecasting drought. For the Red River Delta
area, in renenl years the dehydrated phenomenon
pecially during the winter -
spnnu season. Therelore the monitoring system
of drought status by applying the remote sensing

materials Is very necessary to suggest measures to
use water resources effectively and reasonably and
minimize the impact of drought on social-economic
development of the area. This arlicle presents
ahout building a temperature vegetation dryness §
index (TDVI) from Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometers (MODIS) with the accuracy
assessed through the drought index (K). The
results have shown that the method of determining
TDV) from MODIS is suitable and can be used in
monitoring, forecasting drought in the Red River
Delta area.

Keywords: drought, TOVI drough! index, K drought
index, drought monitoring.

liéu, thi€u phucng phap tinh toan phu hgp..., nhat la &
nhitng nudc dang phat trién lai cang han che trong viéc
dau U cho hé thdng quan tréc bé mat. Ngudc lai, cac s§
lidu W vé tinh v&1 do phan gidi khang gian va thdi gian
cao c6 thé dugc sl dung dé nhan biét sy xudt hién ctia
han han, théi gian t8n tai va cudng dé cla no. Viéc Ung
dung tu liéu vién tham dé xay dyng mot s6 mé hinh giam
sét va dy bao han han dya trén tinh chat vat ly cla qua
trinh bdc thoat hdi va tinh chat sinh hoc cla thuc vat: chi
s8 thyc vat 6 luong quan thuan vdi do am dat va tuang
quan nghich véi nhiét do bé mat da dugc nhiéu nudc
tén Ihé gidi st dyng (3]

Vi sy phét rién clia cong nghé khong gian trong

NGHIEN CUU - TRAO BO!

————

nhiing ndm gan day, mat loat dau thu thé hé méi nhu
MODIS, MERIS... dat trén céc vé tinh c6 thé quan tric

i mat d&t véi pham vi I6n, d§ phan gidi cao, cung cap

mot khéi lugng 1dn thong tin bé mat trai dat, cho phép
danh gia va giam sat han han. Trong nghién cuu nay st
dung tu liéu &nh vé tinh MODIS véi tan sudt chup hang
ngay, s lugng kénh phd phong pht (36 kénh), bao gém
ca cac kénh hdng ngoai nhiét va siéu cao tan. Trong

. diéu kién nhiing thédng ddu nam, thoi tiét nhidu may &

mién B3c Viét Nam, nguén anh chup hang ngay s& cho

| phép 18 hop dugc anh 8 ngay, han ché anh hudng cua

may. Bén canh do, déi vdi mot ving rong I6n khoang 1,5
triéu hecta nhu PBSH, tu liéu vé tinh d6 phan gidi thdp
MODIS rét phi hgp cho viéc theo ddi thudng xuyén céc
d6i tusng nhu s&n xudt ndng nghiép, han han hay nhiét
dd. Day 1a nguon tu liéu vé tinh da duge dng dyng rong
rai trong nudc va quéc 1é trong theo ddi mua mang, giam

| sat sau bénh, theo ddi han han, udc tinh nang su#t, san

lugng cay tréng.. Vi vay, § day chung toi thll nghiém xay
dyng céng thic han han cho viing bang phuang phap s
dung &nh vé tinh da dugc hiéu chinh bdi cac chi s6 han
khi tugng.
Ca 84 tai liéu va phuong phap nghién cdu
Co s t3i ligu
S6 ligu khi tugng cta 13 tram quan tréc viing DBSH
ti nam 2000-2012 gdm céac yéu t8: R: lugng mua (mm),
T nhiét dé khang khi (°C) va U: do &m tuong ddi (%) .
Béng 1: c4c s6 ligu khl tugng duoc dua vao tinh todn

(2000-2012)
STT‘ Tam Toa db tram Cac yéu 16 quan trdc
\ X | ¥ R T ] U
1] Lang 105850000 | 21016667 | < | ¢ | ¢
| 2 mabeng | 105766667 20966667 | ¢ | 4 | < |
3] Son Tay 105500000 | 21133333 v | 7 | < |
| alPhiuén | toeessass| 20800000 v | < | v |
| s Hungven | 106050000 20666667 ¢ | 4 | < |
[ 6| Haioumg | 106300000 20850000 < | ¢ | < |
I 7 vinven | t0seco000| 21300000 ¢+ | < | </ |
| 8|NamPmh | 106166667 | 2043338 Y | ¢ | ¢ |
[ ofvanty | r05a00000] a01mees7| ¢ IR ‘
| 10 Thaision | 108350000 20480000 v | < |
| 11 | Phiily | 105900749 | 20 560607 4 _/ v
| 12l nnoQuan | 105733333 20316667 | ¢ | < ‘|
13| NohBoh | 105983333 20266667 | ¢ | ¢ | <

Vi db phii 16n, toan b khu vye DBSH chicdn 2 cdnh
anh MODIS dé ph kin toan bé khu vyc. Do 13 cac canh
anh H26V06 va H27V07 (hinh 1).
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Bai bao sU dung
cé4c canh anh t8 hgp
8 ngay thu dudc tf
nam 2000 dén nam
2012 trong thai ky 1
- 10.2 hang nam (vu
dong xuan) dé xac
dinh chi s TVDI (day
2 giai doan dé nhanh
clia lia vu dong xuan
va tuong dong véi
lich thai vy clia cac
tinh thuoc DBSH).

Hinh 1: vi trl cdc canh &nh MODIS
(nguén: hitpZ/glovis.usgs gov)

Phuong phéap nghién cuu
Xéc dinh chl s6 khé han:
Tinh chl $8 kho han theo cac tram do [1]:

Ludng bac hai (Egy}
Ludng mua (R

Trong d6: K, 1& chl 8 khé han thang; Rm) 1a lugng mua
binh quan théng; Eu(m & lugng béc hai binh quan thang.

Lugng bdc hai kha néng (E ) dugc xéac dinh theo cong
thuc thuc nghiém clia lvandp (1) nhu sau:

E, = 0,0018 X (T+25)? x (100-U) @

Trong do: T |4 nhiét dé khdng khi (°C); U la d§ amkhéng
khi tuong déi (%); 0,0018 14 hé sG kinh nghiém khang ddi.

Bang 2: phan cép chi s6 khé han [1]

[ K [ T2 | e2a | a4 |
[chakhé han‘ Khang han ‘ Han nhe [Han lmngb‘\nh‘ Han ndng ‘

Chi 56 kho han (Kth) = (1)

Xac dinh chi s6 khé han TVDI:

Phan tich muc d kho han thyc vat trén mét dét duge
tién hanh bing phuong phap tinh toan TDVI. Tai mét thai
digm bt ky, chf s6 TOVI |4 mot chi s 18ng hop gilfa nhiét
d6 va dé am bé mat, thé hién muc dd khd han cla thyc
vat tai khu vyc nghién cuu.

Tao anh chi s8 thyc vat NDVI tif anh vé tinh MODIS:
di ligu &nh MODIS ¢6 thé cung cp théng tin vé bé mit
tréi dt trong cac kénh phG khac nhau: cac kénh phd nhin
thay, kénh héng ngoal gan (Near Intrared), séng ngén va
kénh nhiét. Chi sd thic vat NDV) k&t hap thang tin trong
kénh phé mau dd (Visible Red) va kénh héng ngoai gan
da dugc st dung mot cach higu qué trong quan trac tinh
trang 16p phl thuc vat. B&i vai dit higu MODIS, chiso NDVI
dugc xac dinh t gia tri phan xa trong kénh 1 (kénh phd
mau dd) va kénh 2 (kénh phd hdng ngoai gan) nhu sau:
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Kénh 2+ Kénh1

NDVI= @

Béng 3: cac kénh phd cta ddu do MODIS dugc st dung
trong viéc tinh toan NDVI

D4 rong bude song {pm

Kénh MODIS | Budc sdng (um) B phan gidi (m)

Kénh 1 (Red) 0,620-0.670 0,050 250
kenn2 vy | omerams | oot ®

M4t khac, nhiét do bé mat trai dat (Ts) thu dugc tif
kénh phd d3c biét tai ving nhiét déi, ka mot chi thi t8t cho
dong an nhiét. Nhiét d bé mat cd thé tang |&n rat nhanh
khi thyc vét thiéu nudc va I6p phd thuc vat ¢d téc dong
déng ké dén vigc xac dinh nhigt do bé mat. Nhu vay Ts
va NDVI 8t hap ¢6 thé cung cép thang tin vé didu kign
Inuc vat va do &m tai bé mat trai dét (17]. Kha ning chigt
tach nhiing thdng tin v& can bing nang ludng va nudc bé
m3t hoic phan loai I6p phi théng qua quan hé gida Ts va
chi s8 NDVI da dudc nhiéu nha nghién clu quan tam (8,
13, 14, 20]. V& viéc nghién clu sy phan tan clia cac pixel
trong khong gian bé& mat - chi s6 thuc vat sé cung cép
1héng tin vé didu kién thyc vat va do dm bé mat. Trong
khéng gian [Ts, NDVI], db déc cia dudng hoi quy lign
quan dén muc bay hai clia bé mat, dén khang 1rd clia I
cay va dén do dm trung binh cla dat.

2014163 56 mat

Hinh 2: chl s6 TDVI cdia mét pixel dnh [Ts, NDVI] dugc xée
dinh nhu mgl 1y 16 gida dudng A = (Ts -Tsmin) va B = (Tsmax
- Tsmin) (ngudn- Milan Onderka (2009) [12}))

Vi tri clia pixel anh trong khong gian [Ts, NDV1] bj &nh
hudng bdi rat nhiéu y&u 16 nhu nhiét do, d phi thyc vat,
d6 &m, d6 bdc hdi.., va nhiing dudng déng muc cla cic
y8U 15 chinh (d6 4m, d6 béc hai) c6 thé vé dudc trong tam
gidc xac dinh nén khong gian [Ts, NDVI) nhu trén hinh 2.
Véi cang diéu kign khi hau thi nhiét do b8 mat Ts s& nhd
nhat tai nhiing vi tri 6 do bay hdi cyc dai do lugng nuée
bao hoa - tao nén duding day ctia “rla uét" (wet edge) cla
tam giéc khang gian [Ts, NDVI). Ngudc lai, tai cac vi
6 dé bay hai cyc tidu do bé mat rat khé (du co hay khang
€6 thyc vat), nhiét db bé mat Ts s& ting cuc dai - tao nén
dudng han ché trén “rla kho" (dry edge) cba tam giéc


http://glovis.usgs

khdng gian [Ts NDVI). bé Iugng hod quan hé gida chi s6
thyc vat chudn v nhiét d6 bé mat Ts, Sandholt [17] da
dé xudt sir dung chi s8 khé han nhiét dd - thyc vat (TDVI)
xac dinh theo cdng thuc (4).

TDV1=¢ (4)

a+tbx NDVI-T__

Trong d6: Tsmin Ia nhiét dd bé mit cyc tidu trong tam
gidc xac dinh “rla u6t’; Ts la nhiét do quan sat tai pixel
&nh can tinh; NDVI 1a chl s8 thyc vat chuan; Tsmax I3
nhiét d6 bé mét cyc dai quan sat duge cho mai khoang
gia trj cha NDVI. Mién gia tri clia chl s6 khd han bién thién
U 0 88n 1, trong do chl sé khd han dat 0 khi d6 4m bao
hoa va 1 khi hién tugng han han dat mitc do cyc dai.

Bang 4: phan cap tinh trang kho han

[ Twpl [o0-02]021-04] 0.41-06 [061-09]091-1]
[Tihvang [ratun | wot | bionthuong | kno | rdtkno |
Theo thang dénh gi4 cla Han et al.(2010) [9]

Viéc x0 ly va phan tich cac chi 8 clia anh vé tinh
MODIS dugc thyc hién bang phdn mém ENVI.

Kit qua va thio luan
Xéc dinh chi s6 khé han khi hau

S liéu quan tréc tif nAm 2000-2012 clia cac tram khi
tugng cho thay, ving DBSH c6 khi hau kh& 4m udt véi ch!
$6 khé han trung binh nhiéu ném dat khong cao, déu §
dudi nguang khong han (K, <1). Vdi su phan moa sau
shc nén cac thang mua khd'co m s6 kho han rat cao, v6i
¢chi s6 khé han cac lhang mua khé dat tdi mic han nang
va cao nhat K rang €O thé dat 16i trén 9. V4i muc tieu danh
gia muc do xéc l‘nuo clia phudng phap s dung &nh vién
tham xéc dinh chi s khé han thyc vat, ching toi tinh chl
6 K trong thdi ky th&ng 2 hang nam (bang 5).

Bdng 5. chi s& K tai cac tram khi tigng ving DBSH

NGHIEN CUU - TRAO BOI

R ——

Két qud tinh toan cho thdy, chi s6 K trung binh toan
DBSH trong thang 2 la 3,3. Trong 13 nam déu xuét hién
han nhung chi yéu dat muc han nhe vdi chi sé K dao
ddng i 1-2 (6 nam) va han trung binh, chi s6 K tif 2-4 (5
nam). Han nang xuat hién nm 2009, 2010 véi chl s K
dat 1di 8-10.

Két qué tng dung di ligu dnh MODIS trong theo déi
bién déng chl s6 TDVI ving DBSH

Phan tich trén chudi anh
MODIS ti nam 2000 dén
2012 xac dinh duge chl 6
TOVI trung binh cla toan
vung DBSH va riéng cho
ting tinh (trinh bay & bang
6 va thé hién & hinh 3). Nhu
vay c6 thé thdy ring, chl s6
TDVI trén toan vung DBSH
va cac tinh ¢6 su bién thién
qua nhiéu nam nhung van
ndm trong muc binh thusng.
Chl sg TDVI cao nhdt xuat
hign trong ndm 2000 va dugc
x&p vao nam kho. Tuy nhién, do chal lugng anh n&m 2000
kém (ly lé may rét cao) nén sai s6 clia viéc tinh chl 6 cao.
Con cac nam 2003, 2010 va 2011, chl s6 TDVI & mic cao
han cac nam con fai, nhung van § duéi ngudng 0.6 - muc
binh thudng

Bang 6: chl s6' TDVI viung DBSH

Hinh 3: phan b6 chi s6 TDVI
ving DBSH (2000-2012)
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Theo két qua tinh toan cla céc chi s kho han, ching
16i xay dung tuang quan (hinh 4). Tudng quan kha chat ché
(v61 hé s tuong quan dat 0,7) thé hién viéc xac dinh chi s3
TDVI t& dnh MODIS phl hdp véi didu kién thuc té.

Mac di ¢6 WWong quan ty 1é thuan véi chi s6 K nhung
muc do khd han clia thyc vat xac dinh 1 dnh & muc thap
hon so véi han khi tugng. Diéu nay phan a'n_h ché do o
nudc kha (8t cha hé thang thiy Igi vao thdi diém cay lia bat
dau dé nhanh. Nhu vay 6 thé thiy ring, kha nang bi han
cua vung DBSH khéng cao va néu co xay ra thi han ciing
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chi mang tinh cyc b va khéng & mic do nghiém trong vao
vy Xuan,
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Hinh 4. tdong quan gida chi s6 K va chi s6 TDVI

Bing viéc tng dyng cac phan mém vién thAm va GIS,
da xac dinh dugc chi $8 khé han nhiét d6 - thuc vat TVDI
tU Anh MODIS va két qua buéc dau cb db tin cay thé hién
& mai tudng quan chat ché vdi chi s8 khé han khi tudng
K. Céc két qua nay cho théy trién vong va tinh ddng dén
khi sif dung chl s& TDVI trong nghign ciu va theo doi 4o
4m bé mat, qua dé theo doi va du bao han han trong néng
nghiép tai khu vye nghién cdu. Mét trong nhiing uu diém
ndi bét 1a vigc tinh toan TDVI tuang ddi don gian va nhanh
chéng, ¢4 thé ty dBng hoa. Vdi di liéu anh vé tinh MODIS
1& loai tu liéu vién tham mién phi va cho phép thu nhan
hang ngay, day la cong cu rat 16t dé giam sat van dé han
han, gidm thiéu thiét hai cla thién tai nay t8i phat trién
kinh t€ - xa héi clia vang, dic biét trong diéu kién bién
d8i khi hau hién nay. Mai tudng quan gidia chi s K va chi
56 TDVI cho thdy & vung DBSH, cac céng trinh thiy (gi
hoat dong t6t, dap Ung dudc nhu cAu diing nudc, dac biét
trong giai doan sinh trudng quan trong cla lia =
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