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Lo1 cam doan

Luan van nay la sy nghién cttu doc lap cia t6i duédi sy huéng dan cua
PGS. TSKH. Tran Van Tan, cAc tai lieu tham khao trong luan vin 1a
trung thyc. Luan vin chua ting dugc cong bd trong bat ¢ cong trinh
nay.

Thai Nguyén, thang 05 nam 2015
Tac gia

Bui Thi Kieu Oanh
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Lol cam on

Luan vin dugc thuc hién va hoan thanh tai truong Dai hoc Su pham
- Dai hoc Thai Nguyén dué6i dy huéng dan khoa hoc ciia PGS. TSKH.
Tran Van Tan. Qua day, tac gid xin dudc gii 10i cdm on sau sidc nhat
dén thay gido, ngudi huéng dan khoa hoc ctia minh, PGS. TSKH. Tran
Van Tan, nguoi da dua ra dé tai va tan tinh huéng dan trong sudt quéa
trinh nghién citu cia tac gid. Dong thoi tac gia cling chan thanh cim
on cac thay co trong khoa Toan, khoa Sau dai hoc - Truong Dai hoc Su
pham, Dai hoc Thai Nguyén, da tao moi diéu kién cho tac gia ve tai lieu
va thi tuc hanh chinh dé tac gid hoan thanh ban luan van nay. Tac gia
cling gii 10i cdm on dén gia dinh vA cac ban trong 16p Cao hoc Toan
k21b, da dong vién gitup dé tac gia trong qua trinh hoc tap va lam luan

van.

Do thoi gian ngan va khéi luong kién thitc 16n, chic chdn ban luan
van khong thé tranh khéi nhing thiéu sét, tac gia rat mong nhan duge
su chi bao tan tinh ctia cac thay co6 va ban be dong nghiép, tac gid xin

chan thanh cam on!

Thai Nguyén, thang 05 nam 2015
Tac gia

Bui Thi Kiéu Oanh



iii

Muc luc

1 Ly thuyét Nevanlinna va sw phan b gia tri cia ham phan |

3
1.1 Mot s6 dinh nghia cobanl . . . . . ... ... ... ... 3
4
5)

1.2 Cong thic Poisson -Jensen| . . . . . . . . .. ... ....

14 Cacdinhlycoban| . ... ... ... .. ... ...... 10
1.5 Quan hé s6 khuyét va dinh 1y Picard| . . . . . ... ... 12
1.6 Dinh Iy 5 diém Nevanlinnal . . . . . ... .. ... .... 16
2 Vé dinh 1y luva chon Hayman 19
2.1 Ly thuyét Milloux|. . . . . . . . . . . o 19
2.2 Két qua trong mot sb trudng hop dic biet| . . . . . . .. 22
2.3 Tong quat mot sd két qudl . . . . . ... ... ... 27

13 Vé khong diém cta da thitc dao ham ctia mot ham phan |

35
3.1 Két qua cia W. Bergweiler vi A. Eremenko] . . . . . . . 35
3.2 Khong diém ctia da thitc dao ham (f)%| . . . . . .. .. 36

3.3 Mot s6 két qua ve khong diém ctia da thic dao ham ff| 37

Két luan 41
ITai lieu tham khéo|. . . . . . . ... ... ... ... .... 42




Mé& dau

1. Ly do chon luan van

Ly thuyét Nevanlinna 1a mot 1y thuyét dep ctia giai tich phiic trong thé
ky 20, dugc phat trién béi nha Toan hoc R. Nevanlinna. N6 mot trong
nhitng phan quan trong nhat citia gidi tich phic. Hién nay ly thuyét
Nevanlinna trd thanh trung tam cta giai tich phtc va tim thay tng
dung ngay ca trong nhitng linh vic tudng chitng rat xa nhu: 1y thuyét
s6, phuong trinh vi phan, vat 1§. Nhiing tén tudi 1én nhat déng gép cho
1§ thuyét Nevanlinna ciing dong thdi 13 nhitng tén tudi 16n nhat ctia toan
hoc: R. Nevanlinna, H.Cartan, H.Weyl, L.Alhfors, Ph.Griffiths, ... Dinh
1y co ban thi hai cia Nevanlinna 13 mot két qué rat sau sic trong Giai
tich phttc. Mot trong nhitng két qua sau sic trong giai tich phic mot
bién 1a Dinh 1y Picard vé gia tri ngoai lé, dinh 1y Picard néi rang mot
ham phan hinh f trén C ma bd qua 3 gia tri thi f phai 14 ham héng.
Day ciing 13 diéu khac biét co ban giita giai tich thuc va gidi tich phic.
Chung ta déu biét rang Dinh 1y Picard ciing chi 14 mot hé qué ctia Dinh
1§ co ban thit hai. Nham giadm s6 diém can tranh trong Dinh 1y Picard,
nam 1958, Hayman da ching minh Dinh 1y kiéu Picard cho ham phan
hinh vd dao ham “Néu ham phan hinh f trén C théa man f # 0 va
f' # 1 thi f phai la ham hang”. Hayman c6 dudc két qua nay tit Dinh
Iy “Hayman’s Alternative” trong “Picard value of meromorphic functions
and their derivatives”, Ann. of Math. 70(1959), 9 —42. Ké tit sau bai bao
nay ctia Hayman, c6 rat nhiéu tac gid da nghién ctu phan bd gia tri cho
ham phan hinh vd dao ham, va tong quat két qua ctia Hayman trong

nhitng tinh hudéng khac nhau. Hién nay huéng nghién cttu nay dang phat



trien hét sttc manh mé, thu duge nhiéu két qua quan trong trong ca giai
tich phic v gidi tich p— adic. Chinh vi vay, ching toi chon dé tai “Ve
khong diém ctia da thitc dao ham” thuéc huéng nghién ctu néi tren.
2. Phuong phap nghién ctiu

Suu tam va doc tai lieu tit cac tap chi toan hoc trong nuéc va qubc té
lien quan dén 1y thuyét phan bo gia tri cho ham phan hinh v dao ham.
Qua d6, tim hiéu va nghién citu cac van dé trong luan vin.
3. Muc dich cna luan van

Muc dich ctia luan vin nay la trinh bay lai mot s6 két qud cia W.
Hayman, W. Bergweiler, J. K. Langley, A. Eremenko v& mot s6 tac gia
khac trong huéng nghién cttu nay.
4. Noi dung caa luan van

Luan vian gom 3 chuong

Chuong 1. Ly thuyét Nevanlinna va sy phan b6 gia tri ctia ham phan
hinh

Chuong 2. Ve dinh 1y lya chon Hayman

Chuong 3. Vé khong diém ctia da thic dao ham ctia mot ham phan
hinh



Chuong 1

Ly thuyét Nevanlinna va su phan

bé gia tri cia ham phan hinh

Trong chuong nay, chiing t6i nhic lai mot s6 Dinh nghia, két qua co

ban ciia Ly thuyét Nevanlinna cho ham phan hinh trén C.

1.1 Mot s6 dinh nghia co ban

Dinh nghia 1.1.1. Mot ham phan hinh trén mit phang phic C 14 mot
ham chinh hinh trén C trit ra cac diém bat thudng la cuc diem.

Cho n 1a s6 ty nhién khong am.

Dinh nghia 1.1.2. Cho f 1a ham chinh hinh khéac h3ng trén C. Mot
diém 2y € C dudc goi 1a khong diém cap n clia f néu trong lan can cta
20, f ¢6 bieu dién dusi dang f(z) = (2 — 20)"h(z), h(2) la ham chinh
hinh trong lan can cia z, h(zy) # 0.

Dinh nghia 1.1.3. Cho f la ham phan hinh khac hang trén C. Mot
diém 2y € C dugc goi 1a cuc diém cap n clia f néu 2, la khong diém cap

n cua ham —.

f

Cac khong diem, cuc diem c6 cap 1 con duoc goi la cac khong diém

va cuc diém don.



Vi du 1.1.4. Ham sin® z ¢6 khong diém cip 2 tai zp = 0. Ham tan z c6

cuc diém don tai zp = —

1.2 Coéng thic Poisson -Jensen

Dinh 1y 1.2.1. (Cong thitc Poisson -Jensen) Cho f(z) la ham phan
hinh trong hinh tron {|z| < R};0 < R < +o0o va f(2) # 0. Gid su
a,(p=1,2,... M) la cdc khong diém, moi khong diém dudc ké mot s6
lan bing boi ciia né, b, (v =1,2,...,N) la cdc cuc diém ciia f trong hinh
tron dé, moi cuc diém duge ké mot sé lan bang boi cia nd. Khi dé néu
z=re? (0<r<R),f(2)#0,f(2)# oo thi

21

1 . R* — 2
1 =— /1 0 df
o8]/ (=) Qﬂ/og‘f(Re )‘R2—2chos(¢—9)—|—r2
0

+ Z log Z log

Cong thic ((1.1)) chi ra rdng néu biét gia tri cia modun f(z) trén bien,
cac cyc diém va khong diem ctia f(2) trong |z| < R thi ta ¢6 the tim

R(z—a)

Rz—az '

(1.1)

2__
R A,z

dugce gié tri cia modun f(z) bén trong dia |z| < R.

Trudng hop ddc biét tai z = 0 cong thic (1.1)) c6 dang
2w

log|f (0)| = /log]f(Rew ]d9+210g‘ | Zlo | (1.2)

0

v6i gia thiét ham f(0) # 0; f(0) # oc.
Trong trusng hop f(0) = 0 hoidc f(0) = oo, cong thiic (1.2) thay déi
mot chit. Khi d6 ham f(z) c6 khai trién tai lan can 2z = 0 dang
f(2)=c*+..., NEZ

Ta xét ham



Khi d6 ta thay 1(0) # 0, 0o, dong thai khi z = Re®, [1(2)| = | f(2)]. Tt

do ta ¢o

1 b
log|c,\|:§/0 log | f(Re™) |d0+21 R Zl || — Alog R.

1.3 Cac ham Nevanlinna
Vé6i méi s6 thyc khong am z, ta ky hiéu
log™ (z) = max {log z; 0} .

Cho f 1a ham phan hinh trén dia D (r) = {z € C : |z| <7}, v6i 0 <
r < oo. Ta ki hi¢u n(r, f) 1a s6 cuc diém ctia f trong dia déng D(r).
Ham dém tai cuc diém cia f, ky hieu N(r, f) va dudc xac dinh nhu

sau

N(r f)= / n(t,f) —n(0, f)dt+n(0,f) logr,
/ t
trong d6 n (0, f) = liminf; ,on (¢, f).
Ham xdp xi cta ham f ducc ki hieu m(r, f) va duge xac dinh béi
o
217T /logJr ‘f (re )‘d@.

0

m (r, f) =

Ham ddc trung Nevanlinna cua f, ky hiéu 1a T'(r, f) va duge xac dinh
bdi
T(r.f)=m(r,f)+N(rf).
V6i moéi a € C, ky hiéu n(r, %a) 1a s6 cdc a— diem ctia f ké ca boi
trong dia déng D(r).

Ham dém tai cic a— diém cua f, ky hieu 1a N(r ), dugc xac

1
,f—a



