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LG1 cam on

Em xin chan thanh cam on PGS. TS. Trinh Thanh Hai da gidi thieu va
gitip em lam quen véi viéc stt dung phan mém minh hoa két qua ctia mot s6
bai toan cé yéu t6 thay doi trong chuong trinh Toan & trusng pho thong hien
nay, dong thoi thay da tan tinh huéng dan em trong sudt qua trinh tir khi em
nhan dé tai dén khi em hoan thanh luan van.

Em xin chan thanh cam on truong Dai hoc Khoa hoc, khoa Toan - Tin,
céc thay gido, co gido, cac ban 16p cao hoc Toan K6C,cac ban dong nghiép
da ludn dong vién giip d6 em yén tam hoc tap, cong tac va hoan thién luan
van.

V6i trinh do va diéu kién nghién cttu ctia ban than con nhiéu han ché, nén
bai luan van nay khong thé tranh khoi nhitng thiéu s6t. Em rat mong nhan
dudc su phé binh, gép ¥ clia cac thay, co gido va cac ban hoc vién cho luan
van nay dem lai nhitng ng dung thyc té tot.

Mot lan nita,em xin chan thanh cim on!
Thai Nguyén, thang 9 nam 2014

Nguoi viét Luan van

Ma Thi Thuy Hong
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LOI NOI DAU

Trong chuong trinh toan & truong THPT cac bai toan cé yéu tb thay doi
nhu: Bai toan vé ham s6 c¢6 chita tham s6, bai toan quy tich,...la nhing bai
toan kho va tritu tugng véi hau hét hoc sinh. V6i mong muén minh hoa mat
cach triyc quan két qua 10i gidi clia cac bai toan thong qua viéc sit dung do
hoa méy tinh, ching t6i chon dé tai "St¢ dung phan mém minh hoa mot
s6 bai toan c6é yéu té thay doi" lam luan van thac si.

Nhiém vu cta luan van la:

- Heé théng héa mot vai dang toan c6 yéu t6 thay doi trong chuong trinh
THPT, v6i mdi dang sau khi dua ra dinh huéng gidi quyét luan van sé lya
chon mot vai vi du cu thé va dua ra 15i giai chi tiét.

- Nhiém vu chinh ctia luan van 13 st dung phan mém minh hoa két qua ciia
1oi giai bai toan.

- Trong luan van ngoai phan md dau, két luan, tai lieu tham khao gom hai
chuong:

Chuong I: Kién thiic chuan bi

Chuong II: Minh hoa két qua mot sé bai toan cé yéu td thay doi trong
chuong trinh Toan & trudng phd thong.

Trong quéa trinh viét luan van cling nhu qua trinh x1t Iy vin ban chic chan
khong tranh khoi nhitng han ché thiéu s6t. Rat mong nhan dudge s goép ¥ clia
cac thay, co cac ban dong nghiép dé luan vin hoan thién hon.

Thai nguyén, thang 9 nam 2014
Hoc vién

Ma Thi Thuy Hong



Chuong 1

KIEN THUC CHUAN BI

1.1 Phan mém "Vi thé gisi"

Khéi niem "Vi thé giéi" dugc dé cap lan dau vao nhitng nam 60 thé ky
XX tit viéc xac dinh dac trung cho vii tru hoat dong ciia ngusi may. Cé thé
néu len cac dic trung co ban ctia mot "Vi thé giéi" la:

(1) Mot moi trudng gom nhiing doi tugng va nhiing quan heé.

(2) Mot tap hgp nhitng thao tac cho phép hanh dong trén nhitng vat thé
va cho phép tao ra nhitng vat thé méi, tao ra nhitng quan hé méi.

Véi cac thuoc tinh "cau trac", "dong", "lien tuc" va tinh tuong tac rat
cao, cac vi thé gidi cung cap cac chiic ning co ban dé mo hinh hoéa cac bai
toan va nghién cttu bai toan trén cdc mo hinh, chang han cac vi thé gi6i cho
phép nguoi st dung:

(1) Tao ra cic dbi tugng co ban nhu diém, doan thang,.. cAc mbi quan hé
co ban nhu quan hé lién thuoc, quan hé & gitta, quan hé song song, quan hé
vuong goc. . .

(2) Tac dong len nhitng do6i tugng da c¢6 nham xac lap nhing ddi tugng
mdi, nhiitng quan hé méi.

(3) Khi tac dong vao cac ddi tugng nhu thay doi thude tinh cac ddi tuong
...thi cAu tric vd moi quan hé gifta cac déi tugng van dude bao toan.

(4) H6 trg nghién cttu cac hién tugng mot cach lién tuc.

(5) C6 céc chitc nang cho phép tinh toan, do dac, kiém tra cac mdi quan

hé gitta cac dbi tugng. ...



Trén thé gi6i cac phan mém nhu Omnigraph, Coypu, Mentoniezh, Cheypre, Defi,
Geometer's Sketchpad, Geospacw, Geoplanw, Euclides, Autograph, Geometry Cabri...
dang dudc st dung rong rai vi ban than ching da théa man mot phan hodc

hau hét cac dic trung ctia mot phan mém "Vi thé gisi".
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Hinh 1.1: Hinh vé minh hoa.

1.2 St dung phan mém "Vi thé gidi" dé bieu dién,
minh hoa két qua bai toan

St dung phan mém "Vi thé gisi" dé biéu dién, minh hoa két qua bai
toan, can thuc hién cac bude co ban sau:

Buéc 1: Xac dinh bai toan.
- Trong budc nay can xac dinh 16 yéu td thay doi (ddi tugng dong)
- Mbi quan hé gifta cic dbi tugng (thuong duge cho dudi dang mot bicu thiic
gidi tich ho#ic mot hé céc rang budc...).

Buéc 2: Xay dung mo hinh biéu dién bai toan:

- Truong hop bai toan hinh hoc: Stt dung céc cong cu ctia "Vi thé giéi" theo
cac buée dung hinh co ban.



- Trudng hgp bai toan duge bi¢u dién bdi mot biéu thic gidi tich f(z,m):
Trinh ty xay dyng moé hinh nhu sau:

(1) Xéc dinh hé truc toa do Oxy.

(2) Lay mot diém X (z;0) bat k¥ thudc mién xac dinh ctia ham s6 va diém
M (m,0) bat ky thuoc mién gia tri clia tham s6.

(3) Tinh gia tri y = f(x,m).

(4) Dung diém Y (z; f(z,m)).

Buéc 3: Dua ra mo hinh triic quan ctia bai toan.

Ta sé stt dung cac chiic ning dé thay ddi tham s6 va nhan dude mo hinh
truc quan cua bai toan.

Vi du 1.1 Xét bai toan: "Chitng t6 rang do thi ham s6 y = (mﬁ%
luon ludén di qua hai diém c6 dinh bat chap m (ngoai trit mot vai gid tri clia
m ma ta sé tim ra)".

Viéc stt dung "Vi thé gisi" dé minh hoa két qua nhu sau:

Buéc 1: Xac dinh bai toan:

Trong truong hop nay, moi quan hé giita cac yéu t6 duge cho béi biéu thic

(m+1)z+m+2
+m-+2

Buéc 2: Xay dyng moé hinh bicu dién ham sé:

giai tich: y = , trong d6 m la gia tri thay doi nhan gia tri thue.
Stt dung phan mém Geometry Cabri thi cac thao tac chinh nhu sau:

- Chon chtic nang Point on Object 1ay X (x;0), M(m;0) bat ky trén truc Oz

- Chon chtic nang Equation and Coordinates: cho hién toa do ctia hai diém
X, M ra man hinh.

- Chon cong cu Calculate: tinh gia tri ctia ham sé trong dé z 14 hoanh do diém
X,m 1a hoanh do cia diém M.

- Chon chtic nang Measurement Transfer: lan lugt bam chon gia tri vita tinh
duge sau dé chi vao truc tung Oy. Ta xac dinh duge diém Y thuoc Oy.

- Chon cong cu Perpendicular Line: lan luot dung cac dudng vuong goéc véi
truc Ox tai diem X, vuong géc v6i Oy tai diem Y.

- Chon chiic nang Intersection Points: xac giao diém N ctia hai duong thing
vuong goc vira dung. N sé la diem c6 toa do (z, f(x)).

- Chon chiic nang Locus: 1an lugt chi vao diém N va diém X dé Cabri Geometry



dua ra do thi ctia ham sé.

Buéc 3: Minh hoa hinh anh ctia diém ¢6 dinh.
- Chon chiic nang TraceOn/Off : gan thudc tinh dé lai vét cho dudng cong.
- Cho diém M thay déi khi dé vét dé lai ctia ho duong cong tuong ting véi
cac gia tri clia m sé cho ta hinh anh do6 thi ctia ham s6 y = f(x,m). Hinh anh
cho thiy ré rang do thi clia ham s6 da cho luon di qua hai diém ¢6 dinh (0;1)

va (—4; —3) nhu loi giai ctia bai toan.

Hinly 12
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Hinh 1.2: Hinh v& minh hoa.

Vi du 1.2 Xét bai toan: Cho duong tron duong kinh AB c¢6 dinh, M 1a
mot diém c6 dinh chay trén duong tron. Trén tia déi ciia tia MA lay diém I
sao cho MI = 2M B. Tim tap hop cac diém 1.

Buéc 1: Xac dinh bai toan:

Day 1a dang bai toan quy tich hinh hoc, trong d6 yéu t6 quy tich 1a vi tri ciia
diém M chay trén dudng tron.

Buéc 2: Xay dung mo hinh ctia bai toan:

Stt dung cac cong cu clia phan mém Sketch Pad va thiyc hién theo trinh
tu sau:

-Dung doan thang AB.



- Xac dinh trung diém O ctlia doan thing AB

- Dung duong tron tam O, ban kinh OA.

- Lay diém M bay ky thudc (O,0A).

- Chon cong cu vé tia sau d6 lan lugt nhap chuot vao diém A va diém M.

- Chon cong cu dung duong tron, lan lugt dung duong tron tam M ban kinh
M B va xéc dinh giao ctia duong tron nay véi tia AM (goi 1a diém F).

- Tiép tuc vé duong tron tam F, ban kinh FM. Goi giao ciia duong tron nay
véi tia AM la I.

Viéc chiing minh quy tich bai toan la co ban doi véi hoc sinh, cu thé: vi
gbe MIB khong doi néen tap hop cac diém I sé 1a cung chita goc dung trén
doan thang AB (diém I luon nhin doan thang AB véi mot goc ¢ tan luon
béng 3)

Buéc 3: Minh hoa mo6 hinh quy tich.

- Chon 1énh Display/TracePoint xac dinh thudc tinh dé lai vét khi chuyén
dong cho diém I 16i chon lenh Display/AnimatePoint cho diém M chuyén

dong ta thu duge hinh anh triuc quan ctia quy tich diém 1.
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Minh hoa quy tich

mZiIB = 26,57

Hinh1.3

Hinh 1.3: Hinh vé minh hoa.

Buéce 4: Khai thac bai toan cho hoc sinh kha, giéi:



Ta c6 thé mé rong bai toan cho hoc sinh kha giéi bing cach dit nhing
cau hoi sau:

Ta da nhan dang ducc quy tich 1a cung chin goc dung trén doan thing
AB nhung cu thé cung dé ndm trén dudng tron tam nao? Hay xéac dinh tam
va ban kinh ctia duong tron chita quy tich nay?

Trong bai toan ta da xéc dinh dugc quy tich diem I thod man M1 = 2M B.
Néu ty s6 khong phai 1a 2 ma MT = k.M B (v6i k 1a s6 thyc bat ky) thi quy
tich diém I nhu thé nao?

Trong truong hgp tong quat, AB khong phai 1a dudng kinh ma chi 1a mot
day cung. Quy tich diém I nhu thé nao?

Minh hoa bai toan mé rong véi phan mém Sketchpad.

a) Nhan dang dudng tron chita quy tich
- Cho diém M di chuyén dén nhiing vi tri dic biet. Khi M tién dén tring véi
A thi tia AM chinh 1a tiép tuyén At véi duong tron tam O ban kinh OA tai
A.

- Sau khi lya chon diém A va doan thing AB,ta chon lenh Construct / Per-
pendicular Line dé dung duosng thing di qua diém A va vuong géc véi AB
day chinh 1a tiép tuyén At.

Goi G 1a diém thuoc At sao cho AG = 2AB (viec dung diém G hoan toan don
gidn). Vi AB ¢6 dinh nén G ¢6 dinh.

- N6i diém I (yéu t6 thay doi) véi cac diém G va B (1a cac yéu t6 c¢d dinh).
Bang truc quan, hoc sinh cam thay hinh nhu mac du diem M thay doi vi tri
nhung goc GIB la gboc vuong? hoc sinh st dung 1énh Measure/Angle thi nhan
duge két qua goc GIB luon bing 90°

Két luan I thuoc ntta duong tron duong kinh BG.



