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BANG CAC KY HIEU VA CHU CAI VIET TAT

Ky hi¢u Tén cac dai luong

a, b Céc kich thude cua két cAu vo: chiéu dai, chiéu rong.

Srz H¢ tryc chung cua vo.
H¢ truc toa do dia phuong cua vé theo cac phuong khi da

Xyz chuyén d6i vé hé truc chung.

u, v, w La c4c thanh phan chuyén vi theo cac phuong s, r, z cua
vO.

uw, v, W La cac thanh phﬁn chuyén vi theo céc phuong s, r, z tai
mat trung binh cua vo.

0l0... Toan tir dao ham riéng theo...

£,E,E, Céc thanh phan bién dang dai theo cac phuong s, r, z clia
vO.

R.R, Ban kinh toa d6 cong truc giao r, s

1€ €, Cac thanh phan bién dang goc cua vo.

e,el,60,60,€0 | La cac bién dang ciia mat phang trung tim tim.

K.,k K. La cac thanh phan do cong.

0,1,0, La cac thanh phan tng suét phap cia vo

0,,1013:0,, La cac thanh phan ting suat tiép ctia vo

ErErprEppr 131 €y | La cac thanh phan bién dang clia vo

Q. La cac ma tran dan hoi

Ma tran cac thanh phan lyc mang cua vo.

Ma tran céc thanh phan lyc cat cta vo.
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Ma tran cac thanh phan mé men ndi lyc cia vo.

Véc to chuyén vi

Véc to chuyén vi nat cia phan tir vo

Véc to chuyén vi diém Mt ctia phan tir vo.

N; Ham ndi1 suy nut cua vo.

L; Ma tran cac toan tir cua vo.

[Bi] Ma tran tinh bién dang cua vo.
{a} Chuyén vi nat cta phan tir vo.
[Ke] Ma tran d6 ctng cta phan tir vo.
[K] Ma tran d6 ctng tong thé

Véc to tai trong tac dung 1én phan tir.

Véc to luc nat chung

[Blr Ma tran tinh luc

c_;: N H¢ toa do quy chiéu.

[J], |J | Ma tran Jacobien va dinh thirc cua nd

f i1 1 Toa d6 cac diém Gauss

W; Ham trong sO tai diém Gauss

6.0 La cac goc xoay quanh cac truc r, s cua vo.
0 La goc phuong sgi cua 16p vt licu vo
PTHH (FEM) Phan tir hiru han
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MO DAU

Bo phén chinh ciia may phong dién kiéu truc ngang hay truc dung 1a bd phan
canh, dac bi¢t la kha ndng quay cua canh. DPé né hoat dong tdt can cha y to1 vige lua
chon hinh dang va kich thuéc canh tdi wu. Bién dang canh turbine c6 thé & dang tam
phing don gian; dang vo try; hay dang khi dong hoc phirc tap. Xét vé mit két cau, canh
turbine gi6 thuong ¢ dang két cdu tAm/vo c6 hodc khong ¢ gan gia cudng va & dang
hop panel, vat li¢u thuong stir dung 1a vat liéu composite 16p.

Viéc nghién ctru xay dung cdc mo hinh tinh toan cho két ciu canh turbine gi6 1a
khong thé thiéu trong qua trinh thiét ké né gdp phan nang cao hiéu suit ciia cac may
phong dién. Pay 1a nhom két cAu phuc tap. Trong linh vuc co hoc vét li¢u va két cau
Composite cac phuong phéap co thé dugc chia thanh hai nhom: nhém phuong phap giai
tich va nhom phuong phéap sb. O day, luan vin dd st dung nhom phuong phap sé ma
cu thé 1a phuong phap phan tir hitu han dé x4y dung mé hinh co hoc tinh toan tmg xt
co hoc két cau canh. Phuong phap nay da duoc tmg dung vao co hoc tir rat lau, né
thudng duogc sit dung dé khao sat cac mé hinh c¢6 nhitng dic diém co hoc phire tap. Do
dic diém quan 1y théng tin vé nit (luc nat, chuyén vi ntt) nén khéi lugng tinh toan so
cap rat 16n. Phuong phap phan tir hitu han chi thuc sy c6 ¥ nghia khi dugc Gng dung
may tinh. Vi vAy ma luin vin d3 xay dung chuong trinh tinh baing MATLAB.

Dua trén co s& md hinh co hoc, nghién ctru xay dung mé hinh PTHH dé c6 thé
giai quyét cac bai toan bén, clmg cho canh turbine khi chiu tac dung cua tai trong gio.

Gan day da c6 mot so nghién ciru lién quan dén dé tai nhu: Nghién ciru dong luc
hoc canh turbine nham nang cao hiéu qua va do an toan cta hé thong canh turbine gi6
[1], [5]; hay nghién ciru dong luc hoc canh turbine kiéu truc ding nham nang cao hiéu
qua mit himg gié va giam thiéu anh hudng ctia mit can gioé cho canh turbine [2]; Mot
s6 nghién ctru vé hiéu qua sir dung vat liéu compossite 16p cho canh turbine [6].

Céc nghién ciru trong nudc vé hé thong turbine gié ndi riéng va phong dién noi

chung con dic biét it. Nghién ciru c6 quy mo va gan day nhat co thé ké dén 1a két qua
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ctia nhom nghién ctru do PGS-TSKH Nguyén Phung Quang [4] 1 nghién ctru, thiét ké
va ché tao hé théng phat dién chay bing niang luong gid c6 cong suat danh dinh tir
10KW dén 30KW. Noi dung nghién ctru tip trung chii yéu vao viéc xay dung cac bo
diéu khién: bo diéu khién nap bank accu, bo diéu khién cong suat phat, bo nghich luu
va tich hop véi hé thong turbine gid va may phat nhap ngoai.

Luan vin ctia Chu Dtc Quyét [8], di tinh toan thiét ké cac vi tri, s canh, kich
thudc hé thong canh phang cho may phong dién kiéu truc ding.

Va mot s6 nghién ctru vé két cAu tim c6 gan gia cuong bang vat liéu compossite
16p, nhu: Nguyén Tién Diing [7], trong d6, dé tai da thiét 1ap duoc phan tir lai tim gan
dé xay dung mo hinh PTHH cho bai toan két cu tdm c6 gan ting cung chiu tai trong
phan bd déu va ap dung mé hinh chuyén vi bac nhat Mindlin v&i viée sir dung ph'ém tu
tam giac bac cao (6 nat tai mdi phan tir va mdi nut c6 5 bac tu do), dé xay dung ma
tran d6 cumg phan tir cua tdm — gan; Tran Hiru Qudc [9], di xay dung mo hinh phan tir
tAm — gan v6i phan tr t gidc 9 nit cho tAim va phan tir ddm 3 nat cho gan, dua trén 1y
thuyét chuyén vi cit bac cao ciia Reddy.

Mic du nganh cong nghiép ché tao turbine gid noéi chung trén thé giéi di va
dang duoc phat trién manh mé&, tuy nhién cac cong trinh cong bd ciing nhu cac tai lidu
veé van dé nay con rat han ché, dic biét 1a van dé tinh toan co hoc két ciu canh, noi
dung dé cap dén trong dé tai luan vin nay.

Trong ludn vin nay, bang phuong phap phan tir hitu han, st dung phan tir tt
giac 4 nut va sir dung ham ndi suy hinh hoc tai cac nit cia phﬁn tr vo dé tinh ma tran
d6 cung cia vo. Khao sat bai toan tinh dé phan tich bién dang ctia két cdu vo kin lam

bang vat li¢u composite.
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MUC TIEU VA NHIEM VU NGHIEN CUU CUA LUAN VAN

- Tén dé tai: M6 hinh hoa va tinh toan két cAu canh turbine gié Kiéu truc
dirng theo 1y thuyét chuyén vi bic nhit bing phwong phap phan ti hiru han.

- Muyc tiéu: Xay dung mo6 hinh co hoc tinh todn Gng xur co hoc két cAu canh
turbine gi6 kiéu truc ding bang vat liéu composite 16p.

- P6i tuong nghién ctru: Tinh todn s6 ddi véi bai toan vo kin bang vat liéu
Composite 16p, lién két ngam 2 dau chiu tac dung cia tai trong phan bd déu.

- Nhiém vu:

+ Nghién ctru tong quan vé cic cong trinh d3 duoc thuc hién trong va ngoai
nude d6i véi két ciu vo bang vat lidu Composite 16p.

+ X4y dyng mé hinh hoa két cAu canh turbine gi6, xay dung dugc mé hinh co
hoc tinh todn tng xtr co hoc két cau

+ X4y dung mé hinh phan tr hitu han tinh toan tmg xi&r co hoc két cdu canh
turbine.

+ Xay dung chuong trinh tinh bing MATLAB, 4p dung tinh toan co hoc két cu
canh turbine cua tram phong di¢n kiéu truc ding cong sudt 10KW, vat liéu canh 1a

Composite 16p, nén nhuya cdt soi thuy tinh .
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CHUONG I. TONG QUAN VE KET CAU CANH TURBINE GIO
VA VAT LIEU COMPOSITE.

1.1. Gioi thiéu

Hién nay, trong s6 cac ngudn ning lugng méi, ning luong bang stc gid phat
trién nhanh nhét trén thé gidi vi nguyén ligu ddi dao, ré tién, d& ap dung, sach va khong
lam hai moi truong. Cac may phat dién 191 dung suc gié (tram phong dién) da dugc s
dung nhiéu ¢ cac nudc chau Au, My va cac nudc cong nghiép phat trién khac. Puc
dang dan dau thé gi6i vé cong nghé phong dién.

Hién c6 cac loai may phat phong dién v6i cong sudt rat khac nhau, tir 1 kW t6i
hang MW. Cac tram phong dién co thé hoat dong doc 1ap hodc cling co thé ndi véi
mang dién qudc gia. Cac tram phong dién c6 thé phat dién khi tbc d6 gio tir 3 m/s (11
km/h), va tu ngimg phat dién khi téc d6 gid vuot qua 25 m/s (90 kmv/h). Tde do gio
hiéu qua tr 10 m/s t6i 17 m/s, tiy theo timg thiét bi phong dién.

Nhu vdy ning luong gid 1a ngudn ning luong tai tao phat trién hon ca. Trong
tuong lai ngudn ning lugng tai tao thu dugc tir cic turbine gié dong vai tro quan trong
trong su phat dién cua nguén dién. Turbine dugc phan ra lam hai loai: Turbine gié truc
ngang (HAWT) va turbine gio truc dimg (VAWT), cac turbine ndy chung khac nhau vé
vi tri tryc. Mac du HAWT hiéu qua hon va voi su ché tao phong pht ching duoc su
dung phd bién. VAWT duogc nghién ctru boi nhiéu nha nghién ciru st dung céng nghé
phan tich hién dai.

C6 thé thay rang, pham vi ciing nhu quy mé sir dung céc tram phong dién truc
dung con rat khiém t6n so vi cac hé thong HAWT, cac hé thong VAWT cé thé hoat
dong binh dang voi moi huéng gié nén cé ciu tao don gian, cac bd phan déu co kich
thude khong qua 16n nén van chuyén va lap rap dé dang, d6 bén cao, duy tu bao dudng
don gian. Vé6i dic diém nhu vy, nén thi trudng ma cac cong ty R&D (nghién ctru ché

tao va thuong mai héa) hé théng nay (chu yéu ciia Trung Qudc) hién dang hudng téi 1a
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