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L.oi cam doan

Téi xin cam doan nhiing két qua nghién ctu viét trong luan vin la ctia tdi. Cac
két qua trong luin vin 12 méi va chua tiing dudc ai cong bd trong bat cii mot cong

trinh nao khac ma toi biét.

Thdi Nguyén, ngay 01 thdang 4 nam 2015

Hoc vién

Bui Xuan Quang



v

Tém tat ndi dung

Trong ludn van nay, ching t6i nghién ctiu dang diéu tiém can nghiém cia cac
phuong trinh tién héa thong qua su ton tai clia mot da tap quén tinh. Cu thé, sit dung
phuong phép Lyapunov-Perron va cic ddnh gi4 nhi phan két hgp véi tinh chip nhan
dudc ctia khong gian ham, ching tdi chiing minh su ton tai ctia da tap quén tinh d6i
v6i cdc phuong trinh tién héa niia tuyén tinh c¢6 dang

du(t)
dt

+ Au(t) = f(t,u(t)), t > s, u(s) =us s €R,

trong d6 todn tif dao ham riéng tuyén tinh — A 1a todn tif quat trong mot khong gian
Banach c6 k& hé phd dii 16n sinh ra nita nhém giai tich va s6 hang phi tuyén f théa
min diéu kién @-Lipschitz, tic 1a || f(t,u) — f(t,v)]| < o@)]|A%(u — v)||, véi ¢

thudc vio mot khong gian ham chip nhan dudc.

Tur khoa. Phuong phap Lyapunov-Perron, da tap quan tinh, phuong trinh parabolic

ntia tuyén tinh, khong gian ham chip nhan dudc, toan tif quat, nita nhom giai tich.



Loi cam on

Luin van nay dudc thuc hién tai Truong Pai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thai
Nguyén va hoan thanh dudi sy huéng dan ctia PGS.TS. Nguyén Thiéu Huy (Vién
Toan ting dung va Tin hoc - Pai hoc Bach Khoa Ha Noi). Tac gia xin bay t3 long biét
on siu sac dén ngudi huéng dan khoa hoc clia minh, ngudi da dit bai toan, truyén
cam hudng, tan tinh chi bao tac gia nghién ctu va din dat tic giad dén mot hudng
nghién ctu rat thdi su trong linh vuc Phuong trinh vi phan & Hé dong luc.

Nhan dip nay, tdc gia xin gti nhiing 15i cdm on dic biét dén Ban t3 chic va cac
thanh vién ctia Seminar “Asymptotic Behavior of Solutions to Differential Equations
and Applications” do PGS.TS. Nguyén Thiéu Huy diéu hanh tai Pai hoc Bach Khoa
Ha Noi vi da tao ra cho tac gia mot moi trudng hoc thudt nghiém tic, s6i dong va
giai ddp nhiéu thac mac vé kién thic chuyén mon.

Tac gia xin chan thanh cam on Ban Giam hiéu, Ban Chu nhiém Khoa Toan -
Trudng Pai hoc Hai Phong va céc anh chi dong nghiép trong Khoa vi da tao nhiéu
diéu kién thuan lgi dé tac gia hoc tdp va nghién cu. Tic gia trin trong gii 15
cadm on dén céc can bo giang day ciia Trudng DPai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thai
Nguyén, Vién Toan hoc - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, Truong
DHKHTN - PHQG Ha Noi da nhiét tinh giang day va gidp dd tac gia trong sudt qua
trinh hoc tap.

Cubi cling, tac gia xin danh nhiing 18i cAm on dic biét nhat dén b6 me, gia dinh

da ludn bén canh va dong vién dé tac gid hoan thanh luan vin nay.



()
C*(9Q)
X =Y

Re z, arg 2

u(t, ), Ugy(t, )
G a(t), ()

dt
7(4A)
A9

Xg = 9(A%)

p(A), o(A)
R(MA)

L1 10c(R)
{e7}iz0
wo

(o, w)

s(A)
G(t,7)
PX, ker P
u*(-)

diStXG

Z(X)

vi

Danh sach ki hiéu

khong gian cac ham s6 lién tuc trén )

khong gian cac ham s6 kha vi lién tuc cp k trén Q
phép nhung
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giai thic cua toan ti A
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ham Green

khong gian anh va hach cia X qua phép chiéu P
quy dao cam sinh

ntia khoang cach Hausdorff sinh bdi chuin cia X
hinh cau bén kinh p trong mot khong gian Banach

khong gian céc toan tif tuyén tinh bi chin trén X



M6 dau

Xét bai todn truyén nhiét nita tuyén tinh trén thanh kim loai c6 d6 dai hitu han

u(t,x) = ug(t,z)+ flu(t,x)), t>0, 0<z<m,
u(t,0) = u(t,7) =0, t>0, (D
u(0,2) = wup(z), 0<z<m.

D& c6 thé sit dung nhiing ly thuyét ctia Todn hoc hién dai, ta sé chuyén bai toan
trén thanh phuong trinh toan ti trong mot khong gian tritu tugng. DE 1am diéu do ta

gidi thiéu khong gian Hilbert X = L5[0, 7] va dat

Khi d6 bai toan (I) dudc viét lai thanh phuong trinh tién héa

au(t)
— = BUW+FU®), t>0, 2)
U0) = wug

v6i B 1a toan tu dao ham riéng trong X xac dinh béi
2(B) = {p € X : pva¢lalién tyc tuyét doi, ¢ € X, ¢(0) = p(m) = 0},
By = .
Trong khong gian Hilbert X véi tich vo hudng
(p,9) = /OW p(x)p(x)dz  v6imoip, P € X,

to4n ti tuyén tinh khong gidi ndi A := — B nhu vay la xdc dinh duong, tu lién hop,

¢6 pho rdi rac. Mot cach tdng quat, bai toan Cauchy tritu tugng

du(t) _
o tAut) = ftu®), t>s, 3

u(s) = us, sE€R,




v6i A 1a todn tit khong gidi ndi trong mot khong gian Hilbert tach dugc vo han chiéu,
x4c dinh duong, tu lién hop, c6 gii thiic compact va f 1a mot todn ti phi tuyén, 1a
mo hinh cdia nhiéu bai todn thuc té. Chang han né 1a md hinh ctia qua trinh truyén
nhiét (nhu phén tich & trén), qua trinh phan ting-khuéch tan (xem [[12]]), hay mo hinh
Fisher-Kolmogorov mo ta su lan truyén 16p gene trdi trong quan thé sinh thai (xem

27, 28]),...

Viéc xét cac phuong trinh dudi dang tritu tugng trong cac khong gian ham tong
quét cho phép st dung nhiing cong cu hién dai d€ tim hiéu nhiing vin dé mang tinh
ban chit ctia nghiém. Nghién ctiu dang diéu tiém cin nghiém ctia phuong trinh nay
khi thoi gian di 16n 12 mot viée 1am rt quan trong. N6 cho phép hiéu sau sic hon
clia cdc qud trinh bién d6i vat chit theo thdi gian, tif d6 c6 thé dua ra nhiing udc
lugng va danh gid quy mo clia cic hé thdng trong tuong lai. Mot nhanh nghién citu
dang rt soi dong va thoi su 1a nghién citu dang diéu nghiém thdng qua sy ton tai
clia mot da tap kha vi, ly do 1a vi né cho ta biét mét biic tranh hinh hoc t&ng thé
vé ddng diéu tiém cin nghiém clia phuong trinh tién héa véi nhiéu phi tuyén. Tim
diéu kién d€ phuong trinh nay cé da tap tich phan (chang han, da tap 6n dinh, khong
on dinh hay da tap trung tim) 12 mot trong cic van dé trong tAm ctia huéng nghién
cu nay (lich st van dé va cac budc phat trién c6 thé tim hi€u  cic cong trinh
(10, 111 (15, (16}, 17, [18] [19] trong d6 Nguyén Thiéu Huy va cic cong su cia minh da
dat dudc nhitng két qua hién dai ddi v6i nhiéu 16p phuong trinh nita tuyén tinh tong

quét trong khong gian ham chap nhan dudgc véi cac diéu kién rat tong quat).

Trong 16p cac da tap khong 6n dinh, da tap qudn tinh 1a mot cong cu ly tudng dé
nghién ctiu dang diéu tiém cin nghiém cta phuong trinh tién héa. Khai niém da tap
quan tinh dugc gidi thiéu nam 1985 béi Foias C., Sell G. R., Temam R. [7] trong m&t
cb ging d€ gidm bt cac nghién ciu ding diéu tiém cin nghiém cta phuong trinh
Navier-Stokes dén mot da tap Lipschitz hitu han chiéu. K€ tit d6, da tap quan tinh
ddi véi phuong trinh tién héa da dudc nghién ciiu mot cach hé théng trong nhiéu

cong trinh (xem [4} 5} 24} 31,132] va cac tai liéu tham khao trong d6). Pac tinh quan



