Giai Nobel Héa hoc 2014

Kinh hién vi huynh quang

a nha Nobel 2014: Eric

Betzig, Stefan W. Hell,

William E. Moerner, méi
ngudi mét phuong thic da gép
phan tang sy phan gidi cia kinh
hién vi quang hoc huynh quang.

Nho céc nghién cdu cioa 3 nha
Nobel héa hoc trén, con ngudi
da c6 thé quan sat moi vét séng,
céc protein trong t& bao sdng ma
khéng phai tiéu hdiy hay dinh
hinh ching. Theo Sten Lidin, nha
nghién cdu Vién daj hoc Lund va
ciing la Uy vién Uy ban Nobel
2014, sinh hgc va héa hoc da hd
trg cho nhau.

Nhé nghién cdu cda 3 nha
Nobel héa hoc 2014, kinh hién vi
quang hogc c6 thé tré thanh kinh
hién vi nano, vugt gi6i han phan
gidi 0,2micromet. That vdy, nha
vat ly hoc Pde Ernst Abbe, mjt
trong cdc nha tién phong trong
linh vye kioh hién vi quang hoc
nghi riing: cdc kinh hién vi quang
hoc khong thé& n2o quan sat cac vat
thé nhd hon 0,2micromet.

Theo E. Abbe, kinh hién vi
quang hoc chi cho thdy hinh dang
m{t ty thé, nhung khong thé quan
sdt virus, protein hay cdc phan
td nhé.

Tuy nhién, ba nha Nobel héa
hoc 2014 da ching minh nguge
lai nh¥ céc phuong thic méi: phat
sdng cdc phéan ti huynh quang.
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Stefan Hell d4d dua cdc phén t&
huynh quang vao mau vat nghién
citu. Hell 4 g4n céc phén ti huynh
quang danh ddu vao mau sinh hoc
cén nghién ciu.

Sau d6, stt dung mét chum Jaser
dé chigu sdng mdu nghién ciu.
Nang lugng cda laser duge hoan lai
bdi cdc phan ti huynh quang dudi
dang phdt quang. Ky thuat STED
nay cho phép nhén dang mét ty
thé (mdt by phéan trong t& bdo cung
cdp ning lugng cdn thiét cho hoat
dong binh thudng cha céc t& bao),
nhung khéng quan s&t duge céc chi
ti&t cla cdu tric ty thé.

Vao nam 1994, Stefan Hell
dd ddng céng trinh trén dudi
tua dé Gidm kich thich phdt xg
(“Stimulated emission depletion” -
vigt tit Ja STED). Day la nguyén
téc cta kinh hién vi STED. Pén
nim 2000, Stefan Hell cai ti€n ky
thuét kinh hién vi STED biing céch
dua 2 ludng laser, cch khoéng thdi
gian rat ng4n vao miu vat nghién
ctu. Tia laser dau kich thich phan
tit huymh quang phét sdng. Tia thif
hai loai b3 huynh quang, ngoai trif
cdc hat ¢6 kich thuge siéu nhé.

K&t qud: Sau khi quét qua my,
nhan th4y hinh &nh c¢6 dp phan

Gidi han phan gial theo Abbe (0,2micromet)

Rustrabion: © Johan JmesLad/The Royal Swedbh Aademy of Sclences.
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siéu phan giai

gidi tat hon gi6i han ma Abbe da
dua ra (0,2pm).

Nguyén tic cua kinh hién vi
ddn phén tu

W. E. Moerner da tim ra duge
mot k§ thuét d€ do su hap thu anh
séng clia mot phén tir.

Moerner phéat hién: néu chi€u
sang mdt phan t& gidng nhu GFP
(mét protein phat quang trich ti
sta) thudng st dung dé quan sat
dudi kinh hién vi véi buéc séng
chinh xéc 405 nanomet, phan td
nay c6 kha nang phét va t4t sing
tdy thich.

Eric Betzig nghién ctu vé mot
typ mdi kinh hién vi quang hoc goi
1a “trudng nhin gan”. Ky thuat nay
khéng phdi 1a quan sit 4nh sdng
phén chidu bdi vat mau nghién
effu ma quan sit mdt ngubn anh
sdng thoang qua goi 12 séng my
dan. Céc budc séng nay c6 mat &
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gan bé mat cla mdi trudng, lan ra
song song v6i bé mit va yéu ddn
nhanh chéng.

Ph6i hgp 2 ky thuit, W. E.
Moerner va E. Betzig di c6 duge
mot ky thuéat doc ddo d€ gidm 4nh
sdng nén, néu tit cé céc phan ti
du6i 4nh sdng cia kinh hién vi tda
sdng ciing mdt ldc, ngudi quan sat
mau vét chi nhan thay cdc vét khé
phéan biét.

Bf quyét la phat sdng timg phan
tif mdt cla mot miu nghién cdu.
Cac phan ti nay cdch xa nhau.
Nhu vdy, méi c6 thé phan biét céc
phén ty.

Hai nha nghién ciu nay chup
mét vi trf nhidu ldn, mdi l4n cho
mdt vai phén tir phat sdng. Khi
chéng c4c hinh anh pay 1én nhau,
s& ¢6 mot 46 phan gidi cao.

Nam 20086, E. Betzig 44 st dung
phuong phép nay lan ddu tién.

1. Mgt xung anh
sang yéu kich hoat
mot phin cla 14t
cd cadc  protein
phal huynh quang.
Khodng cach gia
cAc protein nay I6n
hon giéi han nhigu
xa clia Abbe 1a 0.2
micromet.  Ching
séng 1&n cho dén
khimd di, tai di€m
qui trinh dugc lap lai
trén mdt nhém nhd e
protein mdi. <

Kinh hidn vi

protein phat
huynh quang don 1é&

Nguyén tac cta kinh hién vi don phan ti

2. Nhiing hinh md nhat nay duge xi ly
dya trén [y thuyét xac sust lam chung
sac nét hon.

Khodng céch gia cac protein >0,2 micromet

3 Khi 1l ca cac
anh dutc x&p
chéng lén nhau,
mbt hinh 66 dd
phan gdi cao
duge tao thanh,
tng protein
néng 1& ¢ thé
~> nhan dién duge.

Anh c6 00
phan gidi cao
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Tiéu si 3 nha Nobel Héa hoc 2014
» Eric Beizig sinh nam 1960
tai Miami (Hoa K3), nhan bing
tién si nam 1988 tai Trugng dai hoc
Cornell. Hién dng 14 trudng nhém
nghién ciu tai Trung tam nghién
ciu Janelia, Virginia (Hoa Ky).

» Stefan W. Hell mang quic
tich Bdec, sinh nam 1962 tai
Romania, nhén bing tién si nam
1990 tai Trutng dai hoc Heidelberg.
Hién 8ng dang lam giam déc Vién
nghién cfu héa sinh Max Planck
(Bdc) va cing dang cong tdc tai
Trung tAm nghién ciu ung thu Puc.

« William E. Moerner, cong
dan My, sinh ndam 1953 tai
California, nh4n bing tién si nam
1982 tai Trutng dai hoc Cornell.
Hién 6ng 12 giso su héa hoc va gido
su vat ly ing dung tai Trudng dai
hoc Stanford, California (Hoa Ky).




