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L.oi cam on

Luan van dugc hoan thanh tai Truong Pai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thai
Nguyén, dudi sy huéng din tin tinh cia GS. TSKH. Nguyén Xuan Tin. Em
mudn gli t6i thay 10i biét on sau sic nhat. Toi ciing xin dudc gii 18i cam on
chan thanh t6i cc thdy, cic cd cla Trudng Pai hoc Khoa Hoc Thai Nguyén,
gia dinh tdi va cac ban 16p cao hoc toan K7Y da tao diéu kién thuan 10i cho t6i
trong qu4 trinh hoc cao hoc va thuc hién ban luan vin nay. Trong qua trinh viét
luan vin khong tranh khoi sai sét rat mong dudc su gép ¥ chan thanh ctia doc

.2

gia.

Thdi Nguyén, 2015 Pang Thi Ngan

Hoc vién Cao hoc Todn K7Y,
Truong DH Khoa hoc - DH Thdi Nguyén



Mé dau

Nhiing nén méng cia giai tich 16i da dudc xay dung trong khodng cubi thé
ky XX bdi nhiéu nha todn hoc, trong d6 dau tién phai ké dén 1a Minkowski,
Rockafellar. Tir d6 dén nay, véi su déng gép qua tiing thdi ky ctia cic nha
toan hoc nhu Bonneesen, Fenchel, Beckenbach, Valentine, Tucker, Bourbaki,
Moreau, ..., giai tich 16i da dat dén mot su phat trién manh mé. TAm quan trong
clia giai tich 10i thé hién & nhiing ing dung rong rii clia n6 trong nhiéu linh vuc
khdc nhau ctia toan hoc, dic biét 1a trong ly thuyét tdi vu ma & do cac bai todn
v6i gia thiét 16i.

Bai toan t6i uu thong thudng, bai toan ti uu vecto cling da dugc dit ra ti
kh4 1au. Bai toan t6i uu vecto c6 nguodn gdc tif cdc bai toan lam quyét dinh ma
hing ngay ngudi ta gip phai trong quan ly, san xuit, kinh doanh, thiét ké, hanh
chinh, vin phong.... La mdt chuyén nganh ctia toan hoc, tbi vu vécto dugc manh
nha trong khoang dau thé ky nay tif cic cong trinh vé Iy thuyét can bang kinh
té cia Edgeworth, khai niém hitu hiéu ctia Pereto cling v6i cdc co s& todn hoc
ctia khong gian thit tu do Cantor va Hausdorff dé xudng. Tuy nhién phai doi
dén nim nim muoi, sau khi Kubn-Tucker ding cong trinh vé diéu kién can va
du ctia hitu hiéu, Debreu ding cong trinh vé can bang danh gia va t6i vu Pareto,
thi tdi uu vecto mdi cé nhitng budc phat trién manh mé, dit biét trong ba muoi

nam trd lai dy, vé ca mat 1y thuyét va tng dung. Tuy nhién c6 mot diéu dang



ghi nhan 12 trong s6 cic cong trinh da dugc ding va xuit ban vé chuyén nganh
tdi wu vécto, thi linh vuc dng dung da thu hit dudc su quan tAm cia cic tdc
gia nhiéu hon han so véi linh vuc 1y thuyét. Nhiéu tdc gia nghién cttu va da thu
dugc nhitng thanh cong nhét dinh. C4c nghién citu vé cdc ham vecto 10i chua
c6 dudc su sau sac toan dién, hé thong nhu trudng hdp vo huéng. Do dé nhiéu
két qua dep, hitu ich trong giai tich 15i chua dudc md rong sang cho trudng hop
vectd cling nhu nhiing ing dung cia cac ham doé trong bai toan vécts con han
ché.

Trong 1y thuyét ti uu, ngudi ta phan ra téi wu tron va khong tron. Dbi véi cic
bai todn t6i uu tron, ta c6 thé tim dudc diéu kién can va di thong qua cic dao
ham cip 1,2,.... T do, ta c6 thé xay dung dudc nhiing thuat todn tim nghiém
mot cach tuong ddi thuan I0i dua trén phuong phap Newton. Pbi véi cac bai
toan t6i uu khong tron, ta gip nhiéu khé khiin hon trong viéc tim céac diéu kién
can va da tbi uu. Ddi v6i qui hoach tuyén tinh, nim 1947 Danzig da tim ra thuét
todn don hinh d€ gii ra nghiém. Nhitng nim 1960, nha toan hoc My Rockafel-
lar [6] d4 dua ra khdi niém du6i vi phan ham 18i. Dya trén khdi niém nay ong
da tim dugc cdc diéu kién can va dd cho bai toan qui hoach 16i va tif d6 xay
dung dudc thuit todn dé€ gidi. Tiép theo, ddi v6i bai toan qui hoach Lipschitz,
nhting ndm 1970, 1980, nha toan hoc My, Clarke dua ra khai niém dudi vi phan
ham Lipschitz dia phuong va tim ra phuong phap gidi bai toan nay. Tiép sau
d6, nhiéu ngudi cling da tim ra nhiéu khdi niém dudi vi phan khac d€ giai cac
bai toan t6i uu khong tron cho trudng hgp vd huéng va ca trudng hop vecto,
nhu Penot, Strodiot, Nguyen Van Hien, Jeykumar va Dinh The Luc [5].... Y
tudng chung ctia cac duéi vi phan nay 13, xip xi ham tai moi diém bang mot tip

hgp thay vi mot phan ti nhu truéng hdp ham kha vi. Nhiing khai niém nay da



dudc nhiéu ngudi mé rong cho trudng hop vecto. Véi mong mudn tim hiéu sau
v& vin dé nay, toi da chon d@ tai “dwéi vi phan ham 16i vecto va ¥ng dung ”.
Ndi dung chi yéu ctia luan vin 1a nghién ctiu, tim hi€u vé tinh chit cta dudi vi
phin ham vecto 10i va gi6i thiéu mot sd ing dung ctia né vao tdi uu hda.
Ngoai phan md dau va két luan, Luan vin bb cuc gém hai chuong

Chuong 1: Mt s6 van dé co ban cta giai tich 10i. Trinh bay nhiing khéi niém
co ban clia gidi tich 161, nhitng tinh chat quan trong ctia tap 16i, tip affine, hAm
16i, va lién tuc, tinh Lipschitz dia phuong ctia ham 13i, dudi vi phan ctia ham
16i.

Chuong 2: Ham vecto 16i va Duéi vi phan ctia ham 16i vécte 16i. Dinh nghia
ham vécto 16i dua trén thi tu sinh b&i nén, dinh nghia khdi niém dudi vi phan
ctia ham vecto 16i va dua ra nhitng tinh chit co ban ctia né. Tim mot s6 mbi lién
quan gitta dudi vi phan ctia ham vecto 1i va tinh don diéu ctia dao ham trong
truong hop ham kha vi. Ung dung dudi vi phan ham vectd 16i vao bai todn tbi
vu. Trinh bay khai niém t6ng quat vé bai toan tbi uu, diéu kién dé c6 mot bai

toan c6 101 giai toi vu va mot so bai toan toi uu.

Thdi Nguyén, ngay 01 thdng 12 nam 2015

Pang Thi Ngan

Hoc vién Cao hoc Todn l6p Y, khoa 01/2014-1/2016
Chuyén nganh Todn vung dung

Truong Dai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thdi Nguyén
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Chuong 1

MOT SO VAN PE CO BAN CUA GIAI TICH
LOI

Chuong nay dudc viét dua trén cudn sach Ly thuyét toi wu khong tron cia
Nguyén Xuan Tan va Nguyén B4 Minh [2]. Phan 16n c4c chiing minh cdc két
qua trong luin vin nay chung t6i khong trinh bay & day. Ngudi doc c6 thé tim
trong cudn sach néi trén.

Céac két qua trong luin viin nay van diing trong khong gian vo han chiéu. D&
truc quan cho ngudi doc va dé trinh bay, ching tdi chi trinh bay trong khong

gian hitu han chiéu R".

1.1 Tap loi

Tap 16i 1a mot khai niém co ban cla gidi tich 15i. Mot sb tap 15i ma chiing
ta da thiy nhiéu nhu dudng thang, doan thang, dudng tron, tam gidc... Duéi day

tac gia trinh bay dinh nghia vi mot sd tinh chét cia tap 16i.



1.1.1 Tap loi

Pinh nghia 1.1. V6i 21, 2, € R”, dudng thang ndi 2 diém 1, 5 trong la tip

hdp cac vécto x € R" co dang
{r eR" 1z =Ax; + (1 — N)z2, VA € R}

Pinh nghia 1.2. V6i 2, 5 € R", doan thang ndi 2 diém 1, z» trong 1a tip hop

cac vécto x € R" ¢6 dang
[z1,20) :={x € R" : . = Ay + (1 — N, VA € [0, 1]}.
Tap 16i 12 mot khdi niém co ban clia gidi tich 18i dugc dinh nghia nhu sau.

Pinh nghia 1.3. Tap C € R" dudc goi 1a tdp 16i néu C chiia moi doan thang di
qua 2 diém bat ky ctia né. Tic 13, C 1a tap 15i khi va chi khi

Ve,y e C,VA€[0,1] = e+ (1—-NyeC.

Vidu 1.1. a) Cic tap A, B, C sau day 1a céc tap 16i
A={z eR" 2= Xx; + (1 — Ny, VA € [0, 1]}.
B={reR:z+y<1l;—x+y<1l;y >0}
C={reR?:|z| <1}

b) Tap sau day khong phai 1a tap 16i
D= {reR: a <2 Ja > 1)

Ménh dé 1.1.

i) Giasu A;,v € 1. Khido tdp A = _ﬂI A; ciing la mot tdp 6.
1€



