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L.oi cam on

Luan van nay dugc hoan thanh tai truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc
Thai Nguyén dudi su gitip d6 va huéng dan tan tinh cia GS.TS. Nguyén
Buong. Qua diy, tic gia xin bay td long kinh trong va biét on sau sic téi
Thay, ngudi da danh nhiéu thdi gian va tAm huyét d€ huéng dan va tao diéu
kién cho tdc gia trong sudt thdi gian 1am luin vin.

Trong qua trinh hoc tdp va lam ludn van, ti bai giang cua cac giao su,
pho gido su cong tac tai Vién Toan hoc, Vién Cong nghé Thong tin - Vién
Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, céc thay co trong trudng Dai
hoc Khoa hoc - Pai hoc Thdi Nguyén, tic gia da trau doi thém rat nhiéu kién
thiic phuc vu cho viéc nghién ctiu va cong tac cua ban than. Tac gia xin gui
15i cam on chan thanh dén cac thay co.

Tac gia xin chan thanh cam on Ban giam hiéu, Phong dao tao, khoa Toan
- Tin truong Pai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thai Nguyén da quan tdm va giup
dd tac gia trong sudt thoi gian hoc tap tai trudng.

Cudi cling tic gia xin gii 15i cdm on ti gia dinh, ban bé di ludn dong
vién, gitip d6 va tao diéu kién tdt nhét cho tdc gid trong qua trinh hoc tap,

nghién ctiu va lam ludn van.

Thai Nguyén, thang 11 nam 2015

Hoc vién

Piing Thi Tuyét Mai
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Danh sach ky hiéu

H khong gian Hilbert thuc

N tap hop cdc s6 nguyén khong am
R, tap hop cdc s6 thuc khong am
Ry tap hop cdc s6 thuc duong

E ma tran thuc n X n

KL Kurdyka-Lojasiewicz

(x,y) tich vo hudng cla hai vecto x va y

||l chuin sinh bdi tich vo hudng

dom f mién hitu dung ctia ham f

Fix T tap cac di€ém bat dong cia toan ti T

PIroxy todn ti gin ké cta ham f

Lo(H) ho tit ca cdc ham 10i f ntia lién tuc duéi td H dén
(—o0, +0o0]

Of (x) dudi vi phén cia f tai x

crit f tap tAt ca (gi6i han) cac diém ki di cta f

dist (z, E) khoéng céch diém z dén tap E

D, khoang cach Bregman cua ham u: R”™ — R



Mé dau

Bai toan tdi wu Ia bai todn tim mot phuong an chap nhan dudc dé lam
cuc tri mot ham s6 hodc mot ham véc to. Pay 12 bai todn c6 nhiéu dng dung
trong thuc té. Khé khin chinh trong viéc nghién cifu va giai quyét bai todn
nay 1a phai tim dugc mot phuong an tdi uu trong mién chip nhan dugc. DE
giai quyét khé khin nay, phuong phap di€ém gan ké quan tinh 13 mot cach
tiép can co ban dé gidi quyét bai toan tbi uu khong 1di va khong tron.

Trong luan viin ching toi xét bai todn tdi vu dudi dang sau

(P) inf [f(x) + h(x)].

T ER’HL

Khi xét vé tinh 13i, cu thé 1a khi f va h 1a ham 16i, c¢6 rit nhiéu lugc do
tinh s6 phan tich loai gan ké c6 thé st dung dé giai bai toan trén. Luu y &
day loai thuat toan tién-1ui [3] va thuat todn tién-1ui-tién [4] day 12 mot cai
tién cda thuat todn tién-1ui v6i didu kién st dung do 16n cla cdc budc loai
Nesterov.

Cac thuat toan tach ap dung cho cac ham f va h ¢ day dudc ap dung
cho lugc dd 1ip riéng biét. Chinh x4c hon, budc tién 4p dung cho ham tron
qua gradient con budc lui thi 4p dung cho ham khong tron qua viéc st dung
toan tif gan ké&. Thuat todan dudc ndi & trén da dudc ng dung khi gidi cac bai
todn thuc té xuit hién trong cac linh vuc nhu xd 1 hinh anh va mot sd van
dé khéc trong ki thuat. Cac so dd ldp nay c6 nguodn goc trong viée rdi rac

hoéa theo thdi gian ciia bao ham thic vi phan bac hai va nhin chung cac buéc



lap méi dudc xac dinh bdi viéc dung hai buéc lap trude nd. Thuét toan nay
trong vong mudi 1im nim gin diy cang ngly cang dudc xét rat nhiéu trong
cac bai bao [4].

Viéc md rong su hdi tu clia thuat toan loai gan ké dén tap hop khong 16i
12 mot vin dé day thach thiic. Bang cach gia thiét 1a cdc ham muc tiéu c6
mot s6 tinh chit giai tich va st dung két qua khong tron dudc xét bdi tinh
chat Kurdyka-Lojasiewicz cho cdc ham tron, lugc dd tién-lui cho gidi bai
to4an niy da dudc chiing minh c6 tinh chit hoi tu tt ngay cd trong trudng
hop khong 16i [4].

Muc dich ctia dé tai luan vin la nghién ctu két qua mdi day trong [4] vé
phuong phap diém gan ké quan tinh cho bai toan t6i uu khong 16i va khong
tron trong khong gian hitu han chiéu.

Noi dung ctia luan viin gdm hai chuong:

Chuong 1: Mot s6 vin dé cg ban. Trong chuong ndy trinh bay mot sd
khai niém, dinh i, tinh chat cia mot s6 hAm nhiéu bién nhu: Ham 16i, hAm
ntia lién tuc, K L ham. Khdi niém dudi vi phan ham 16i, dudi vi phan Fréchet.
Céc khai niém vé dao ham kha vi, ham khodng cich dén mot diém, khoang
cach Bregman. Gidi thiéu thut toan diém gan ké quan tinh cho ham 16i.

Chuong 2: Phuong phap diém gan ké quan tinh cho bai toan t6i vu
khong 16i va khong tron. Chuong nay trinh bay hai loai thuat todn: thuat
to4n tién-10i va thuat toan tién-1di-tién loai Tseng.

Théng qua viéc hoan thanh luin vin, tic gia nhan thiy rang cic van dé
dudc dé cap trong luan vin 1a rat rong 16n ma trong khudn khd cda luin
vin chi thé hién dudc mot phan nao. Tuy nhién nhiing van dé dugc trinh bay
trong luan vin sé 1 nhiing kién thiic khéi dau dinh hudng cho tic gia tiép
can cic van dé sau nay. Mic du tic gia da cd gang hét sic thuc hién luan

vin, nhung véi trinh dd han ché cung nhiéu 1y do khéc, luan vin chac chan



khong tranh khoi nhiing thiéu sét. Kinh mong su gép y ctia cic thay cd, cac

ban va céac anh chi ddong nghiép d€ luan vin nay hoan chinh hon.



Chuong 1

Mot so van dé co ban

Trong chuong nay tic gia trinh bay mot s6 khai niém, dinh li, tinh chit
ctia mot s6 ham nhu: Ham 16i, ham nita lién tuc, KL ham. Dudi vi phan
mé rong, dudi vi phan Fréchet. Cac khdi niém vé dao ham kha vi ctia ham
16i, ham khoéng cach dén mot diém, khoang cach Bregman. Gidi thiéu thuat
toan diém gan k& quan tinh cho ham 13i. Cac kién thic ctia chuong nay dugc

tong hop tur céc tai lidu [1], [2], [3] va [4].

1.1 Ham nhiéu bién

Trude hét tac gia trinh bay mot s6 khdi niém, tinh chit quan trong ctlia
ham 16i. Pay 12 mot kién thifc chudn bi rit can thiét xuyén sudt toan bo luin
van.

DPinh nghia 1.1. Him f: S — [—o0, +00] xdc dinh trén mot tap hop 16i

1

S C R"™ dudc goi 1a mdt ham [0i trén S néu v6i moi z!', 22 € S va moi sd

thuc A € [0, 1] ta co:
FU(L=Na' +X2%) < (1= N f(a) + Af(2?).

Khi vé phai dudc xac dinh, nghia 12 hé thiic trén can dudc thda man tri
khi f(z') = — f(2%) = 400 (vi biéu thic +00, —oo khdng c6 nghia).

Ham f dudc goi 1 [6i chdt trén S néu véi moi 2!, 2% € S, 2! # 22 va



moi s thuc A € (0, 1) ta c6:
F =Nzt +22?) < (1= N f(a) + Af(2?).
Hién nhién, ham 16i chit 1a ham 16i, nhung diéu ngudc lai khong diing.

Dinh nghia 1.2. Cho ham batki f: S — [—o0, +0oo] véi S C R™. Céc tap:
domf={xeS: f(x) < +oo},epif ={(z,a) € SXR: f(z) < a}dugc
goi 1an luot 13 mién hitu dung, tdp trén do thi cia ham f. Néu dom f # 0 (f
khong dong nhit bing +o00) va f(x) > —oo véi moi x € S thi ta néi ham f
1 chinh thuong (proper). N6i cach khéc, f chinh thuong néu dom f # 0 va

f httu han trén dom f.

C6 thé chiing minh rang ham f 16i trén S khi va chi khi

a) tap trén do thi epi f 12 mot tap 16i, hoic

b) f(i Mezh) < f: M f (2%) v6i moi ¥ € S, i A = 1va X >0 véi
moi k troknzg1 do m la sg:riguyén m > 2 (bat dang thgzlJ ensen).

Ham 16i f: S — [—00, +00] c¢6 thé m& rong thanh ham 16i xac dinh trén
toan khong gian R” bing cich dit f(x) = 400 v6i moi x # S. Vi vay, dé

don gian ta thudng xét ham 16i trén toan R".

Vi du 1.1. Céc ham sau déy 1a ham 16i:
a) f: R — R, f(x) = ax + b véi a, b 1a sb thuc.
That vay, véi batki a,b € R;z,y € R, A € (0,1) ta co:

fAz+ 1 =Ny)=aAz+(1—=Ny)+b=Aaxr+0b)+ (1 —N)(ay + ),

thda man dinh nghia ctia ham 10i.
b) Anh xa chudn ||-|| : X™ — R va X 1a mot khong gian tuyén tinh dinh

chuén thuc.



