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MO PAU

1. Ly do chon dé tai

Ly thuyét do thi 1a mot linh vuc dd duoc nghién cau tir nhimg nim
1857, khi nha toan hoc Anh tén 1a Arthur Cayley dung cdy dé xéac dinh nhiing
dang khéc nhau cua hop chat hoé hoc. Tir d6 cay dd duoc dung dé giai nhiéu
bai toan trong nhiéu linh vuc khéc nhau. Chang han, ngudi ta ding cay dé xay
dung cac thuat toan rat cé hiéu qua dé tim kiém cac phan tu trong mot danh
sach. Cay ciing duoc dung dé tao ra cic ma cd hiéu qua dé luu trix va truyén
dix liéu. Dung cay c6 thé md hinh céc tha tuc ma dé thi hanh né can ding mot
ddy cac quyét dinh. Cay ciing dung dé xay dyng cadc mang may tinh véi chi
phi ré nhét cho cac duong dién thoai ndi cac may phan tan do c6 thé tim duoc
cay bao trim ngan nhat giita cac nit mang.

Ly thuyét do thi khong nhitng c6 nhiéu tng dung trong thyuc té ma con
la céng cu dic luc cho nganh cdng nghé thdng tin. N6 gitp cho ching ta md
ta mot cach d& dang cac bai toan phuc tap cu thé, dé tir d6 ta c6 thé ma hoa
c4c bai toan d6 vao mdy tinh. Ngoai ra 1y thuyét do thi duoc str dung dé giai

quyét cac bai toan trong nhiéu linh vuc khéc nhau.

Cung véi su phét trién chung cia nhan loai thi trong linh vyuc théng tin
cling c6 nhimg budc phét trién manh mé nham dap @ng nhu cau caa cudc
séng ngay nay. Cac hé thdng thong tin truyén théng nhu thong tin vo tuyén,
thong tin hitu tuyén ngay cang cé nhing bién doi ca vé chat Ian luong. Nhu
cau thuc té yéu cau hé théng truyén dan thong tin ¢6 dung luong Ion, toc do
truyén dan cao. Dt ra yéu cau cho nha cung cap hé théng thong tin ciing noi
chung va céc nha cung cip truyén hinh néi riéng vé van dé nang cao chat
lwgng phuc vu, ciing nhu viéc trién khai lap dit mai mot hé théng truyén hinh

cap trong mot khu vuc nhod nhu cap huyén hay trong mot thanh phé 16n.
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Viéc tinh toan khao sat mot dia diém méi dé trién khai mai tranh lang
phi tai nguyén cép truyén dan, Idng phi nhan cdng va tai chinh caa don vi
cung cap truyén hinh cap, ciing nhu lap dat cac tram truyén dan mot cach hiéu
qua. Doi hoi nha cung cdp phai tinh toan duong di cap xuyén sudt tir trung
tam truyén dan dén cac diém sir dung thué bao mot cach ngan nhat, tich kiém

nhat dé chanh lang phi va dam bao tin hiéu truyén dan duoc 6n dinh.

Nhan thdy sy khé khian mat nhiéu thoi gian, cdng stc va tai chinh dé
khao sat dia diém lwa chon giai phap lap dit hé théng truyén hinh cép sao cho
t6i wru va tich kiém nhat, dam bao tinh khoa hoc vi vdy em da lya chon dé tai
“Cay bao trum ngin nhat : Ly thuyét, thuat todn va wng dung”. dé &p
dung vao thuc té khao séat va trien khai méi hé théng truyén hinh cap mot
cach t6i wu nhat ¢ the.

2. P6i twong nghién ciru
Péi tuong nghién ciu cua luan van 1a cac vin dé vé Cay bao trum
ngan nhat, thuat toan va cac tng dung thuc tién cia no.
3. Pham vi nghién ctru
Lu4n van tap trung nghién ctru cac kién thire ¢6 lién quan, cac co so 1y
thuyét nhu: Ly thuyét vé do thi va cdy, cdy bao trim ngan nhat, thuat toan va
cac tng dung cta cdy bao trim ngan nhat.
4. Nhiém vu nghién ciru
- Tim hiéu nhitng kién thuc tong quan vé cay bao trim ngan nhat.
- Tim hiéu ba thuat toan lién quan dén cdy bao trim ngan nhat Bortvka,
thuat toan Kruskal, thuat toan Prim.
- Thiét ké chuong trinh tng dung vao thuc té giai bai toan thiét hé thong

truyén hinh cap.
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5. Nhirng n¢i dung nghién ciru chinh

B cuc cua luan van gdm phan mo dau trinh bay ly do chon dé tai, doi
tuong va nhiém vu nghién cau cua dé tai. Chuong mot, Tim hiéu va trinh bay
nhing 1y thuyét co ban vé khai niém ciy bao trum: lich st ra doi va phat trién
clia clia cdy bao trum, khai niém cay, céc dinh nghia, dinh 1y, tinh chat, vi du
vé ciy bao trim va cy bao trim c6 trong s6 bé nhat. Mot s6 bai toan dan dén
cay bao trim. Chuong hai, Tim hiéu, gi6i thiéu ba thuét toan lién quan dén
cay bao trum ngén nhét Borivka, thuét toan Kruskal, thuét toan Prim. Chuong
3, Tim hiéu lich sir truyén hinh cap, sy phét trién cta truyén hinh cap hién
nay. Mo ta bai toan cdy bao trum ngan nhét cho bai toan thiét ké cap truyén

hinh. Thiét ké chuong trinh, va két qua thir nghiém.
6. Phwong phap nghién ctru
- Phuong phap doc tai liéu
- Phuong phap quan sat
- Phuong phap phan tich — tong hop ly thuyét.

- Phuong phap thuc nghié¢m.
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CHUONG I. GIOI THIEU CAY BAO TRUM NGAN NHAT
1.1. GIOI THIEU

Mot d thi lién thong va khong cé chu trinh duoc goi 1a cdy. Cay duoc
ding tir nam 1857, khi nha todn hoc Anh tén 1a Arthur Cayley dung ciy dé
xac dinh nhitng dang khac nhau caa hop chat hoa hoc. Tir d6 ciy da duogc
dung dé giai nhiéu bai toan trong nhiéu linh vuc khéac nhau. Trong tin hoc cay
dugc dung dé tim kiém cac phan tir trong danh sach hoic bai toan xay dung

cac mang may tinh vai chi phi ré vai cac may phan tan.[1]

1.1.1. Khéi niém vé cay
Dinh nghia.
Cay la mot dd thi ma trong d6 hai dinh bat ki déu dwoc ndi véi nhau

béng ding mot duong di. [4]

(a) (&) o ()
(b)) : (H—)
) OO

Hinh 1. 1 So @6 hinh cay

Pinh ly 1. Néu T 12 mot cdy cO n dinh thi T c6 it nhat hai dinh treo.
Chirng minh:

Lay mot canh (a,b) bat ky ctia cAy T. Trong tip hop cac duong di chua
canh (a,b), ta lay duong di tir u dén v dai nhat. Vi T 1a mot cAy néuu#v.uvav
phai 13 hai dinh treo vi néu mot dinh, u chang han, khong phai 1a dinh treo thi u
phai 13 du mat cua mot canh (u,x), véi x 1a dinh khong thudc dudng di tir u

dén v. Do @6, duong di so cap tir x dén v, chira canh (a,b), dai hon duong di tir
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