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Hinh thai, cau tao va cac dac tinh co ban
cua vi sinh vat
DAC PIEM CHUNG CUA VI SINH VAT

Vi sinh vat 12 mot thé gi6i sinh vat vo ciing nho bé ma ta khong thé quan sat thiy bang
mat thuong. N6 phan bd ¢ khap moi noi, trong dat, trong nudc, trong khong khi, trong
thuc pham ... N6 ¢6 mit ¢ dudi nhitng do sau tam t6i cua dai duong. Bao tir ciia nd tung
bay trén nhitng tang cao cta bau khi quyén, chu du theo nhitng dam may. N6 séng duoc
trén kinh, trén da, trén gidy, trén nhiing thiét bi bang kim loai ...

Vi sinh vat dong vai trd v6 cliing quan trong trong thién nhién ciing nhu trong cudc song
ctia con ngudi. N6 bién d4 me thanh dét trdng, n6 lam giau chit hitu co trong dit, nd
tham gia vao tit ca cac vong tuan hoan vit chat trong tu nhién. N6 1a cac khau quan
trong trong chudi thirc dn cua cic hé sinh thai. N6 déng vai trd quyét dinh trong qua
trinh tu lam sach cac méi trudng tu nhién.

Tir xa xua, con ngudi di biét st dung vi smh vat trong doi song hang ngay. Cac qua
trinh 1am ruou, lam dam, lam tuong, mudi chua thuc pham . déu ung dung dic tinh
sinh hoc cua cac nhém vi sinh vat. Khi khoa hoc phat trién, biét rd vai trd cta vi sinh
vat, thi viéc Gmg dung né trong san xuat va doi song ngay cang rdng rai va co hi¢u qua
16n. Vi du nhu viéc ché vacxin phong bénh, san xuat chat khang sinh va cac duoc pham
quan trong khac ... Pac bi¢t trong bdo vé moi truong, nguoi ta da st dung vi sinh vat
lam sach moi truong, xtr 1y cac chat thai doc hai. St dung vi sinh vat trong vi¢c ché tao
phan bon sinh hoc, thudc bao vé thuc vat khong gay doc hai cho moi truong, bao vé mbi
can bang sinh thai.

Trong thién nhién ngoai nhiing nhém vi sinh vat c¢6 ich nhu trén, con c¢6 nhitng nhom
vi sinh vat gay hai. Vi du nhu cdc nhom vi sinh vat gdy bénh cho nguoi, dong vat va
thuc vat, cac nhom vi sinh vat gay 6 nhiém thuc pham, 6 nhiém cac ngudn nuéc, dat va
khong khi ... Néu nam viing co so sinh hoc cua tat ca cac qué trinh ¢6 loi hay 6 hai trén,
ta s& dua ra dugc nhimg bién phap khoa hoc dé phat huy nhitng mit c6 loi va han ché
nhitng mat gay hai cia vi sinh vat, dac biét 1a trong bado v€ mai truong.

Vi sinh vat (microorganisms) 14 tén goi chung dé chi tit ca cac sinh vat ¢ hinh thé bé
nhd, mudn thay ro dugc nguoi ta phai st dung téi kinh hién vi.

Virut (Virus) 1a nhém vi sinh vat dac biét, chung nho bé té1 muc chi co thé quan sat
duoc qua kinh hién vi dién tir (eletron microscope). Virut chua cé ca cdu tric té bao.
Céc vi sinh vat khac thuong 13 don bao hodc da bao nhung c6 ciu trac don gian va chua
phan hoa thanh cac co quan sinh dudng (vegetative organs).
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Vi sinh vat khong phai 1a mot nhom riéng biét trong sinh gidi. Chung tham chi thudc vé
nhicu gidi (kingdom) sinh vat khac nhau. Gitta cac nhém c6 thé khong c6 quan h¢ mat
thiét véi nhau. Ching c¢6 chung nhiing dac diém sau day:

Kich thwdc nho bé

Mit con ngudi kho thiy dugc rd nhitg vat nhé hon Imm. VAy ma vi sinh vat thuong
dugc do bang micromet (?m, micrometre), virut thuong dugc do bang nanomet (nm,
nanometre).

I 7m = 10-3 mm; 1 nm = 10-6 mm, 1A (angstrom) = 10-7 mm. Vi vi sinh vat c6 kich
thudc nho bé cho nén dién tich bé mat cia mdt tdp doan vi sinh vat hét stc 16n. Chang
han s6 lugng cau khuan chiém the tich 1 cm3 c¢6 dién tich bé mat 1a 6m2.

Hép thu nhiéu, chuyén ho4 nhanh

Vi sinh vét tuy nho bé chat trong sinh gii nhung ning luc hip thu va chuyén hod cia
ching c6 thé vuot xa céac sinh vat bac cao. Chéng han vi khuén lactic (Lactobacillus)
trong 1 gid ¢ thé phan giai mot luong dudng lactozo nang hon 1000 - 10000 1an khi
luong cia chung. Néu tinh s6 21 02 ma mdi mg chat kho cia co thé sinh vat tiéu hao
trong 1 gio (biéu thi 1a - QO2) thi & mé 14 hodc mé ré thyc vat 14 0,5 - 4, & t6 chirc gan
va than dong vat 1a 10 - 20, con & nim men ruou (Sacharomyces cerevisiae) 1a 110, & vi
khuan thudc chi Pseudomonas 1a 1200, & vi khuén thudc chi Azotobacter 1a 2000. Nang
lrc chuyén hoa sinh hod manh mé cta vi sinh vat dan dén nhimg tac dung hét sirc 16n
lao ctia chung trong thién nhién ciing nhu trong hoat dong séng cua con nguoi.

Sinh truéng nhanh, phat trién manh

So v6i cac sinh vét khac thi vi sinh vat c6 tdec do sinh truong va sinh séi ndy no
cuc ky 16n. Vi khuan Escherichia coli trong cac diéu kién thich hop ctr khoang 12 -
20 phut lai phan cit mot lan. Néu ldy thoi gian thé hé (generation time) 1a 20 phut
thi mdi gid phan cét 3 1an, 24 gid phan cit 72 lan, tir mot t& bao ban dau sé& sinh ra
4.722.366.500.000.000.000.000 té bao (ning 4711 tan!). Tat nhién trong thuc té khong
thé tao ra cac diéu kién sinh truéng 1y tudng nhu vay duoc cho nén sé luong vi khuan
thu dugc trong 1ml dich nuéi cdy thuong chi dat toi muc d6 108 - 109 té bao. Thoi gian
thé hé cia nAm men Saccharomyces cerevisiae 1a 120 phut. Khi nudi cdy dé thu nhan
sinh khéi (biomass) gidu protein phuc vu chin nuédi nguoi ta nhan thay tdc do6 sinh tong
hop (biosynthesis) ciia nAm men nay cao hon ctia bo téi 100.000 1an. Thoi gian thé hé
ctia tao Chlorella 13 7 gio, cta vi khuan lam Nostoc 14 23 gio.
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Niing lwc thich ing manh va dé phat sinh bién di

Nang luc thich Gng cta vi sinh vat vuot rt xa so voi dong vat va thuc vat. Trong qua
trinh tién hoa 1au dai vi sinh vat di tao cho minh nhiing co ché diéu hoa trao ddi chat
dé thich tng duoc vé6i nhitng diéu kién séng rt bat loi. Nguoi ta nhén thiy sé lugng
enzim thich tng chiém téi 10% lugng chira protein trong t& bao vi sinh vat. Su thich ing
ctia vi sinh vat nhiéu khi vuot qua tri tudng turong ctia con ngudi. Phan 16n vi sinh vt
c6 thé giit nguyén strc sdng ¢ nhiét do cia nito 1ong (-1960C), tham chi ¢ nhiét d6 cua
hydro 16ng (- 2530C). M6t s6 vi sinh vat c6 thé sinh trudng & nhiét d6 2500C, tham chi
3000C. Mot sb vi sinh vat c6 thé thich nghi v&i nong do 32% NaCl (mudi an). Vi khuan
Thiobacillus thioxidans ¢ thé sinh truéng & pH = 0,5 trong khi vi khuin Thiobacillus
denitrificans c6 thé sinh truéng & pH = 10,7. Vi khuan Micrococus radiodurans c6 thé
chiu dugc cuong do buc xa to1 750.000 rad. O noi sau nhat trong dai duong (11034
m) noi ¢6 ap luc toi 1103,4 atm van thiy co vi sinh vat sinh sdng. Nhiéu vi sinh vat
thich nghi véi diéu kién séng hoan toan thiéu oxi (vi sinh vat ki khi bit budc - obligate
anaerobes). Mot s& ndm soi c6 thé phat trién thanh vang day ngay trong bé ngdm xac c6
ndng d6 phenol rt cao.

Vi sinh vat rat d& phat sinh bién di bai vi thudng 1a don bao, don boi, sinh san nhanh, s6
lwong nhiéu, tiép xtc truc tiép véi moi trudng sdng. Tan sd bién di ¢ vi sinh vat thudng
1a 10-5 - 10-10. Hinh thirc bién di thuong gip 14 dot bién gen (genemutation) va dan
dén nhirng thay ddi vé hinh thai, ciu tao, kiéu trao d6i chat, san phém trao doi chét, tinh
khang nguyén, tinh dé khang ... Chang han khi mé&i tim thay kha ning sinh chéat khang
sinh ctia ndm soi Penicillium chrysogenum nguoi ta chi dat t6i san luong 20 don vi
penixilin trong 1ml dich 1én men. Ngay nay trong cac nha may san xuat penixilin nguoi
ta da dat t&1 nang suét 100.000 don vi/ml. Bén canh cac bién di c6 loi, vi sinh vat cling
thudng sinh ra nhitng bién di c6 hai d6i voi nhan loai, chang han bién di vé tinh khang
thudc. Nam 1946 ty 1¢ cac chung Staphylococcusaureus khang thude phan lap duoc &
bénh vién 1a khoang 14%, ndm 1996 da tang 1én dén trén 97%.

Ngudi ta chi tiém cho bénh nhan mdi ngay khoang 100.000 don vi penixilin, ngay nay
c6 lac phai tiém dén 10.000.000 - 200.000.000 don vi.

Phan bo rong, chiing loai nhiéu

Vi sinh vat phan bd ¢ khip moi noi trén trai dat. Chung c6 mit trén co thé nguoi, dong
vat, thuc vat, trong dat, trong nudc, trong khong khi, trén moi dd dung, vat liéu, tir bién
khoi dén nui cao, tir nude ngot, nudc ngam cho dén nude bién ...

Trong dudng rudt cia nguoi thuong co6 khong dudi 100 - 400 loai sinh vat khac nhau,
chung chiém t&i 1/3 khoi lugng kho cia phan. Chiém sb luong cao nhat trong dudng
rudt ciia nguoi 1 vi khuan Bacteroides fragilis, chung dat t6i s6 lugng 1010 - 1011/g
phan (gap 100 - 1000 1an s6 lwong vi khuan Escherichia coli).
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O d6 sau 10.000 m cta bong Thai Binh Duong, noi hoan toan tdi tam, lanh 180 va co ap
suat rat cao nguoi ta van phat hién thay cé khoang 1 tri¢u - 10 ti vi khuan/ml (chu yéu
1a vi khuan luu huynh).

Vi ndmVi taoPdng vat nguyén sinhVi khuan

(Té bao nhén so)(Té bao nhan chuén)

Vi sinh vat nguyén thuy

Hinh 1.1. So db phat sinh cac nhom vi sinh vt

Vi sinh vat c6 vai tro to 16n d6i véi hé sinh thai ciing nhu dbi voi doi séng con ngudi

- Vi khuan va vi nam la sinh vat phan giai cac chat hiru co thanh céc chat vo co trong
chu trinh chuyén hod vat chat ctia hé sinh thai.

- M6t s6 vi khuan, vi nam cling nhu mét s6 dong vat nguyén sinh la nhirng tac nhan gay
nhi€u bénh cho cay trong, vat nuoi cling nhu con nguoi.

- Mot s vi khuén va vi nim pha huy luvong thuc thuc phém, vat liéu xay dung, kién truc,
cong nghi¢p, my thuat.

- Vi sinh vat mang lai lgi ich cho con ngudi trong nhiéu linh vuc cong nghé ché bién
thuc pham, dugc pham, cong ngh¢ sinh hoc va méi truong.

CAC NHOM VI SINH VAT CHINH

Vi sinh vét v6 ciing phong phu ca vé thanh phan va sé luong. Chung bao gdm céc nhom
khac nhau c6 dac tinh khac nhau vé hinh dang, kich thudc, cau tao va dic biét khac nhau
vé ddc tinh sinh 1y, sinh hoA.

Dua vao dic diém ciu tao té bao, ngudi ta chia ra 1am 3 nhém 16n:

- Nhém chua c6 cau tao t€ bao bao gom cac loai virus.

- Nhom c6 cau tao t€ bao nhung chua c6 cau truc nhan rd rang (cau triic nhan nguyén
thuy) goi la nhém Procaryotes, bao gdom vi khuan, xa khuan va tao lam.

- Nhom c6 cau tao t€ bao, c6 cau tric nhan phirc tap goi la Eukaryotes bao gdm nam
men, nam sQi (goi chung 1a vi nam) mot s6 dong vat nguyén sinh va tdo don bao.
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Virus
bac diém chung

Virus 1a nhém vi sinh vat chua ¢ ciu tao té bao, c6 kich thude vo cung nho bé, co thé
chui qua mang loc vi khuan. Nho 6 sy phét trién nhanh chong cua ky thuét hién vi dién
tir, siéu ly tAm, nuoi cdy té bao ... nhitng thanh tyu nghién ctru vé virus da duoc day
manh, phat trién thanh mot nganh khoa hoc goi 1a virus hoc.

Virus khong c6 kha ning séng doc 1ap ma phai song ky sinh trong cac té bao khac tir vi
khuan cho dén t€ bao dong vat, thuc vat va nguoi, gy cac loai bénh hiém ngheo cho céac
doi tuong ma chung ky sinh. Vi du nhu bénh AIDS.

Virus la nhom vi sinh vat dugc phat hién ra sau cung trong cac nhém vi sinh vat chinh vi
kich thudc nho bé va cach séng ky sinh ctia chung. Ngudi phat hién ra virus 1an dau tién
13 nha bac hoc ngudi Nga - Ivandpski. Ong 1a mot chuyén gia nghién ciru vé bénh kham
cay thudc 14. Khi nghién ctru vé bénh nay 6ng di phat hién ra rang: Dich loc cua l4 cay
bi bénh khi cho qua mang loc vi khudn van c6 kha ning gdy bénh. Tir d6 6ng rut ra két
luan: Nguyén nhan gdy bénh dém thudc 14 phai 13 mot loai sinh vt nhé hon vi khuan.
Phat hién nay dugc cong bd nim 1892, 6 nim sau, nim 1898, nha khoa hoc ngudi Ha
Lan Beijerinck ciing nghién ctru vé& bénh kham thudc 14 va c6 nhiing két qua twong tu,
ong dit tén mam gay bénh kham thudc 14 13 virus. Tiép d6 ngudi ta phat hién ra mot sb
virus khac gay bénh cho dong vat va ngudi. Dén ndm 1915 da phat hién ra virus ky sinh
trén vi khuan, goi 1a thie khuan thé (Bacteriophage).

Hinh thai va ciu tric cua virus

Hinh thai va kich thudc

Virus ¢6 kich thudc rat nho bé, co thé lot qua mang loc vi khuén, chi c6 thé quan sat
ching qua kinh hién vi dién tir. Kich thudc tir 20 x 30 dén 150 x 300 nanomet (1 nm =

10-6 mm)

Nho k§ thuat hién vi dién tir, nguoi ta phat hién ra 3 loai hinh thai chung nhét ciia virus.
Do 1a hinh cau, hinh que va hinh tinh trung.

Hinh que dién hinh 1a virus dom thuoc 14 (virus VTL), chiing ¢6 hinh que dai véi cau
triic 61 xirng xoan. Céac don vi cau tric x€p theo hinh xoan quanh 1 truc, moéi don vi goi

la capxome.

Loai hinh cau dién hinh 1a mét s6 virus dong vat. Cac don vi cau trac xép teo kiéu doi
xung 4 mat, 8 mat hodc 20 mat.

6/122



Loai c6 hinh dang tinh trung pho bién hon ca 1a cac virus ky sinh trén vi khuan goi la
thuc khian thé hodac Phage. Loai hinh dang nay phan dau c6 cau truc doi xung khoi phan
duo6i 1a c6 cau tric doi ximg xoan.

Cau truc dién hinh cua virus

Kiéu ciu tric phirc tap nhat cta virus 1a cdu trac cta thuc khuan thé (Phage). Sau déy ta
nghién ctru cau tric cua thyc khuan thé T4 ky sinh trén vi khuan E. Coli.

Thuc khuan thé T4 c6 3 phan: dau, c6 va dudi. Pau co dang ling kinh 6 canh, dudng
kinh 65 nm dai 95 nm, ciu tao boi protein tao thanh vé capsit, vo capsit dugc ciu tao
boi 212 don vi capsome. Bén trong phan dau c6 chira mot phan tir AND 2 s¢i c6 phan
tu luong 1,2.108.

C6 1a mot dia 6 canh duong kinh 37,5 nm ¢6 6 soi tua goi la tua cd. Pudi 1a mot 6ng
rong duoc bao boc bdi bao dudi, bao dudi céd cau tao protein tao thanh vo Capxit, kich
thudce 8 x 95 nm. Phan rong trong dudi goi la tru c6 duong kinh 2,5 - 3,5 nm.
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Hinh 1.2. C4u trac don cua thuc khuan thé (Phage)

Phan cudi cung cua dudi la mot dia goc hinh 6 canh giong nhu dia c6 tir d6 moc ra 6 soi
gai goi la chan bam.

Hinh trén 14 cAu trac dién hinh cta thuc khuan thé T4.

Duya trén cau tric co ban do, thién nhién di tao ra hang trim hang nghin loai virus khéc
nhau. Vi du nhu phéan 161 khong phai la tat ca cac virus déu chira AND, c6 rat nhicu loai
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chtra ARN, chu yéu 1a cac virus thuc vat. Chinh tir loai nay nguoi ta da phat hién ra qua
trinh sao chép nguoc thong tin di truyén : ARN - AND. Sau day la dic diém kich thudc
va cau triic ciia mot s6 virus dién hinh:

Bang 1.1
Virus Axit nucleic | Kiéu ddi xtmg | Kich thudc (nm)
VR dau mua AND Khéi 230 x 300
VR cum ARN Xoin 80 x 200
VR d6m thudc 14 | ARN Xoin 200 x 300
VR khoai tiy | ARN Xoan 480 x 500
TKT T4 AND Khdi va xodn | Pau : 65 x 95Dudi : 8 x 95

Trong thanh phan Protein ctia virus ¢6 2 loai - Protein ciu triic va Protein men. Proteln
cAu tric cAu tao nén vo capxit tir cac dO’n vi hinh thai capxome va vé trong & mot sb loai
virus ¢ vé trong. Protein men bao gom men ATP - aza va men Lizozym.

ATP - aza c6 chirc nang phan huy ATP giai phong nang luong cho virus co rat lic xam
nhap vao t€ bao chu. Lizozym c6 chitc ndng phan huy mang t€ bao vat chu
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