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MO DAU
1. Tinh cap thiét ciia dé tai
Qua nghién ciru thue té san xuat miii khoan xoay cau tai Cong ty TNHH mot
thanh vién co khi hoa chét 13 phuc vu nganh khai thac khoang san, cu thé 1a miii

khoan xoay cau @246 véi vt lidu ché tao chop 1a thép 20XHM.

Hinh 1. Miii khoan xoay cau @246

Qua trinh gia cong cac 16 trén cac chdp dé lap cac hat cat HKC duoc thuc

hién trén may khoan ding; dung cu gia cong la miii khoan vat li¢u thép gié P18,
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duong kinh ®©10, ®13, ®14 (twong Gng vdi cac 16 ®10, ®13, ®14 coa chop).
Sau khi khoan xong céc 13 1dp hat cit HKC mdi tién hanh nhiét luyén chép dé

dam bao do ciing theo yéu cau. So lugng céac 16 dugce phan bo trén cac chop nhu

Sau.

Bdng 1. Bang sé lwong 16 phdn bé trén chép mili khoan xoay cdu

Loai 10 ®10 ®13 ®14
Loai chép
Chop 1 19 1 46
Chop 2 17 3 45
Chop 3 15 5 44
Cong: 51 9 135
L5 14
L5 #10
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Hinh 2. Chép miii khoan xoay cau

Do cac 16 lép hat cit HKC duoc gia cong dat yéu cau trude khi nhiét luyén,
nén sau khi nhiét luyén xong c6 sy bién dong ting vé sai sd kich thudc duong
kinh, do con, d6 6 van (thuc té 0,03+0,04mm; tham chi c6 nhitng 15 t6i 0,05mm)
va nham bé mat cua 16 khoan. Vi vay trude khi tién hanh lp ép cac hat cit HKC
vao cac 16 phai do phan loai cac 16 trén chop theo timg nhém kich thude dudng
kinh, dong thoi cac hat cat HKC phai dugc mai theo timg nhom kich thude 16
ctia chop da dugc phan loai dé dam bao do doi ép khi tong lap hat cat HKC vao
chop miii khoan (khong lap 1an dugc va phai lip chon nén ton nhiéu thoi gian
lao dong). Su bién dong tang vé sai s6 d6 con, d6 6 van va nham bé mit cua 15
lap hat cat da lam giam chat luong méi ghép giita hat cat v6i 16 nén dan dén tinh
trang tut hat cat khi khoan tai khai trudng (cht yéu xay ra tinh trang tut hat cit o
loai 16 khoan ®14). Vi vy di lam giam chat luong ciing nhu tudi tho ctia miii
khoan xoay cau.

Pé khac phyc nhiing ton tai néu trén thi can phai thuc hién cong nghé khoan
16 1ap hat cat trén chop sau nhiét luyén (hay 1a khoan cimg) dé dam bao tinh 6n
dinh kich thudc cac 16 gia cong (giam sai sd kich thudc duong kinh, do con va
d6 6 van cua 16 < 0,02mm) va nang cao chat lugng bé mit cua 16 khoan (giam
nham bé mit 13). Tir d6 dam bao chét lwong mbi ghép va kiém soat tét do doi ép
khi téng lép hat cat vao chép miii khoan, giam tdi da va khac phuc tinh trang tut

hat cét khi khoan; dam béo tinh 1dp 13n trong qua trinh t6 chirc san xuét.
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Hinh 3. L6 gia céng

Hién nay, vé1 su phat trién cua khoa hoc ky thuat, nhiéu vat liéu dung cu cit
moi ra doi o tinh ning cat rat cao [10, 11, 12, 13], c6 mot sb vat liéu lam miii
khoan c6 thé gia cong duoc thép da toi va cé nhimng két ciu cai tién mii khoan
cho dd chinh xdc cao trong gia cong [8, 9, 14, 15]. Tuy nhién, viéc 4p dung vao
thuc té san xudt can phai c6 nhitng nghién ctru cu thé. Tir ¥ tuong d6 em chon dé
tai: “Lwa chon miii khoan va xac dinh ché d9 cit hop ly dé nang cao hiéu
qua trong viéc gia cong 16 lip hat ciit ciia chop miii khoan xoay cau ®246”.
2.Y nghia khoa hoc va thue tién ciia dé tai

- Y nghia khoa hoc:

+ Lya chon duoc két cau miii khoan va vat liéu miii khoan hop 1y dé gia
cong thép 20XHM d3 t6i.

+ Tong quat hoa anh huong cta cac yéu t6 ché do cat dén mon, tudi bén
cta mili khoan nghién ctru khi gia cong thép 20XHM da to:i.

- Vé mdt thuc tién:

La kién thuc thuc té, gitp nguoi ky su lya chon két cAu miii khoan, vat
liéu miii khoan va lya chon cac thong s6 ctia ché do cat phu hop, lam gidm mon,
tang tudi bén dung cu cat; dam bao do chinh xac kich thude, hinh dang hinh hoc
va nang cao chét luong bé mit khi khoan cac 15 lp hat cit HKC trén chop cua
mili khoan xoay cdu 1am bang vat liéu 20XHM d4 ti.

3. Lwa chon phwong phap va phwong tién nghién ciru

- Lua chon phuong phap nghién ctru: Nghién ctru 1y thuyét két hop véi 1am
thuc nghiém dé ching minh.

- Phuong tién nghién ctru: May phay CNC: FV - 800, mdy chyp té vi, may
do nham, kinh hién vi dién tir, pan me do 15.

4. Noi dung ciia dé tai

Go6m 4 chuong:

Chuong 1: Nghién ctru lya chon mili khoan dé gia cong thép 20XHM d toi.
Chuong 2: Anh huong cua cac thong sé ché do cat dén mon va tudi bén cua miii
khoan.

Chuong 3: Thi nghiém khoan 16 ®14 trén thép 20XHM di t6i va két qua khoan
trén san pham.

Chuong 4: Panh gid hiéu qua cua nghién ctru.
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Tong két, danh gia két qua va dé xuat hudng nghién ctru.
Chuwong 1
NGHIEN CUU LUA CHON MUI KHOAN
DE GIA CONG THEP 20XHM DA TOI

1.1 Tong quan vé vét liéu dung cu cit:
1.1.1 Pac tinh co ban chung cua vat liéu dung cu.

Pic tinh phan dung cu cat c6 anh huong 16n dén ning suit gia cong va
chat luong bé mat chi tiét. Kha nang giit dugc tinh cit cua dung cu gép phan
quyét dinh ning sut gia céng cia dung cu. Dung cu 1am viéc trong diéu kién
cat kho khan vi ap luc, nhiét do cao, dung cu cat con bi mai mon va rung dong
trong qua trinh cat.

Trong qué trinh gia céng, phan cat ctia dung cu truc tiép 1am nhiém vu cat
dé tao phoi. Pé nang cao ning suat cat, nang cao chat luong bé mit gia cong,
phan cit ctia dung cu khong nhitng phai c¢6 hinh dang hinh hoc hop 1y ma con
phai duoc ché tao tir nhitng loai vat liéu thich hop. Vi vay vat liéu dung cu cit
can thiét phai dam bao nhitng yéu ciu co ban sau day.

1.1.2 Tinh ning cit

Trong qua trinh cit, & phﬁn ludi cit trén mat trude va mat sau cla dung cu
cit thuong xuét hién tng suat tiép xtc rat 16n, khoang 4000 +5000 N/mm?,
dong thoi ap luc riéng 16n gap 100 + 200 lan so véi ap luc cho phép cua chi tiét
may. Nhiét do tap trung trén ving cat 1én téi 600 + 900°C. Trong diéu kién nhu
vay, viéc cat chi thuc hién c6 hiéu qua khi dung cu cat ¢6 kha nang gitt duoc
tinh cat trong khoang thoi gian dai. Diéu d6 doi hoi vat liéu dung cu cat can phai
c6 ddy du nhitng tinh chat co 1y can thiét nhu d6 cing, d6 bén nhiét, d6 chiu
mon, d6 bén co hoc, dd dan nhiét...

- Do cirng: Do cung 1a mdt trong nhiing chi ti€u quan trong cua vat li¢u
dung cu cat. Mudn cit dugce, vat liéu phﬁn cit clia dung cu ct thuong phai c6 do
ctng 16n hon vat lidu gia cong khoang HRC25. Po cing phan cit ciia dung cu

cat thuong dat trong khoang HRC60-65. Nang cao do ctng phan cét cia dung
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cu cat cho phép tiang kha ning chiu mon va ting téc do cat.

Trong qua trinh cat, cAn quan tdm nhiéu dén d6 cung nhiét cua ludi cat
tic 12 6 cimg xét trong trang thai ludi cit bi nung néng. Vi nd anh hudng truc
tiép t6i kha ning cit cua dao.

- P bén co hoc: Trong qua trinh cat, dung cu cat thuong chiu nhitng luc
va nhiing xung luc rat 1on. Mt khéc, dung cu cit con chiu rung dong do hé
théng cong nghé: Méy - dd ga - dao - chi tiét khong du do cing viing hodc do
dao lam viéc trong diéu kién tai trong dong 16n hoac do su thay ddi lién tuc cua
lwc cat. Do d6 dan dén tinh trang ludi cat dé bi pha hong som do mé, v, troc,
mon,... Vi vay dé nang cao tinh ning cat va tudi bén cua dao, vat liéu dung cu
cit can phai c6 do bén co hoc cao.

Viéc nang cao do bén co hoc cua vat lidu dung cu cat, nhat 1a d6i voi hop
kim ctng va vat liéu st 12 mot trong nhitng hudng chinh trong linh vuc thiét ké
va ché tao dung cu cat.

- P bén nhiét: Do bén nhiét 13 kha ning gitt duge dd cimg cao va cac
tinh nang cit khac & nhiét 6 cao trong khoang thoi gian dai. P bén nhiét dugc
dac trung bdi nhiét d§ gidi han ma khi nung lién tuc vat liéu dung cu cit trong
khoang thoi gian nhat dinh (khoang 3 gid) thi dén nhiét do d6 do ctng cta nd
cling khong giam qué murc qui dinh (khodng HRC60).

D6 bén nhiét 1a yéu té quan trong nhat cua vat lidu dung cu cat. No quyét
dinh viéc duy tri kha nang cat ciia dao trong diéu kién nhiét d6 va ap luc rat 16n
& ving cat.

- Do dan nhiét: Do dan nhiét caa vat liéu dung cu cit cang cao thi nhiét
luong dugc truyén khoi ludi cat cang nhanh. Do d6 giam su tap trung nhiét do
trén vung cat, ting do bén mon cho dung cu cit. Mit khac, cho phép ning cao
tdc d6 cit. Chinh vi kim cuong co do dan nhiét 1én hon hén so v&i céac loai vat
liéu dung cu cat khac nén cho phép dao kim cuong cat véi toc do rat cao.

- Tinh chiu mon: Do bén mon cua vt liéu dung cu cat duoc dic trung
boi kha nang gitt vimg hinh dang va thong s6 hinh hoc phan cit trong qua trinh
gia cong.

Trong qua trinh cit, mit trude dung cu tiép xuc véi phoi, mit sau tiép xuc

vO1 mat dang gia cong chi tiét v6i toc do truot 16n, nén vat lidu dung cu phai co
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tinh chju mon cao. Phan cit cla dung cu, khi du suc bén co hoc, thi dang hong
cht yéu 13 dung cu bi mai mon. Thuc té chi rd rang khi d6 cimg cang cao thi
tinh chiu mon vat liéu cang cao. Tinh chiu mon vét li¢u ty 1€ thuan voi do cung.

Mot trong nhitng nguyén nhan chu yéu gy ra mon dao 13 hién tuong dinh
chay cua vat li¢u lam dao. Tinh chdy dinh cua vat li¢u lam dao dugc dac trung
boi nhiét d6 chay dinh giita hai vat liéu tiép xtic v6i nhau... Vat liéu lam dao tét
la loai vat li€u c6 nhiét d chay dinh cao. Qua nghién ctru thuc nghi€m, nhiét 4
chay dinh cua cac loai k¥ thudt hgp kim cting ¢6 cacbit vonfram (WC), cacbit
titan (TiC) voi thép (1000°C ) cao hon cac hop kim coban véi thép (675°C).
1.1.3 Tinh c6ng nghé

Dung cu cat thuong c6 hinh ddng hinh hoc phtrc tap, doi hoi nhitng yéu cau
k¥ thuat kha cao vé d6 chinh xac hinh dang kich thudc, d6 nhin bé mit. Vi vay,
vat li¢u dung cu cit can phai co tinh cong ngh¢ tdt.

Tinh cong nghé tot 12 kha ning cta vt lidu cho phép gia cong hop 1y, dé
dang bang cac phuong phap gia cong khac nhau nhu han, gia céng bang ap luc,
béng cit, béng nhiét luyén, bﬁlng hoa nhiét...

Tinh cong nghé cua vat liéu phu thude vao nhiéu yéu t6 nhu thanh phén hoa
hoc, ciu trac té vi, kich thude hat, d6 cung, do bén co hoc, d6 dan nhiét...

1.1.4 Tinh kinh té

Khi chon vat liéu dung cu cat, ngoai viéc chu y dén tinh nang cat, tinh
cong nghé, con can phai chu ¥ dén gia thanh cua chung nita. Vat liéu dung cu
cat thuong dat tién. Chi phi vat liéu thudng chiém mot ty 1& cao trong gia thanh
ché tao dung cu cat.

Do d6 can phai chon vat liéu dung cu cit phu hop v6i yéu cau k¥ thuat
ctia dao, cua chi tiét gia cong, nham giam chi phi ché tao dao cho mét don vi chi
tiét gia cong.

1.2 Dung cu phii va ing dung trong cit kim loai
1.2.1 Pic diém phi bay hoi 1y hoc (PVD)

Pht PVD dugc thuc hién trong budng kin chira khi tro voi ap suat thap
khoang duéi 107 bar & nhiét do tir 400°C - 500°C. Vi nhiét d6 ciia qué trinh
nhu thé pha PVD thich hop cho cac dung cu thép gi6. Do nhiét d thap cac

nguyén tr khi va kim loai khi bay hoi phai dugc ion hod va kéo vé bé mat can

S6 héa boi Trung tam Hoc lieu — PHTN http://www.lrc.tnu.edu.vn



10

pht nhd mot dién thé 4m dit vao d6. Qua trinh ban pha bé mit phu bang cac ion
ctia khi tro duoc thuc hién truée khi phu dé lam ting d6 dinh két cua vat liéu
phtl voi nén. Theo nguyén tic bay hoi, phi PVD c6 4 dang co ban:

- Sir dung dong dién tir c6 dién thé thap.

- Dong dién tir co dién thé cao.

- Hb quang.

- Phat xa tur 1€ch.

Vit liéu phu thong dung hién nay cho PVD la TiN, TiCN, TiAIN va CrN.
Ung suit du trong 16p phu 1 Gmg suat du nén. Chiéu day 16p phu thuong bi han
ché dudi Spm dé tranh sy tao nén tGng suat du c6 cudng do cao trong 16p phi.

Phu PVD dé tao g suat nén trén vat liéu nén. Hop kim ¢6 16p phit PVD
phu hop cho viéc gia cong cac loai vat li¢u c6 d déo cao, phoi d& bam dinh nhu
loai vat liéu thugc nhom Austenitic M, Nhom N. Loai 16p phu nay chiu dugce su
thay doi nhiét tbt hon so voi 16p phtt CVD.

Tir khi cong nghé pha ngoai PVD - TiN lan dau tién dugc gidi thiéu vao
dau nhitng nam 1980, pha PVD di tré thanh mot tiéu chuan cong nghiép. Hon
30 nam qua, phu PVD da mo rong bao gém: TiN, TiCN, TiAIN, CrN... Déi véi
hau hét cac ung dung gia cong khudn dic, phit PVD - TiAIN da duoc sir dung
rong rdi nhat cho céc cong cu cit.

Gan day, pha PVD d3a mé rong thanh phu ngoai nhiéu 16p, phu ngoai
hybrid dugc phan loai nhu phil ngoai ma sat thip. Nhitng cong nghé phil nay
cung cip mot giai phap gia cong khong thé thay thé dugc trong nhimg vat liéu
doi hoi toc do cit thap va d6 mai mon cao. Phu PVD la thanh phan quan trong
ctia gia cong toc do cao vi khi téc do cit ting 18n, lugng nhiét sinh ra trong qué
trinh gia cong sé tang 1én nhiéu.

Quan ly hi€u qua sy tang nhi¢t nay s€ tao ra sy hoan thién bé mat t6t hon,
hinh hoc chi tiét chinh xac hon va quan trong hon ca 1a sy ting ning sut thong
qua su tang tudi tho dung cu. Diéu nay co thé duoc danh gia theo hai cach:

1. Tang tudi tho dao cu dan dén chi phi gia cong mdi 16 hong hay 16i s&

thap hon.
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