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L.oi cam doan

Téi xin cam doan rang ndi dung ban luan vin da dugc tdng hop tir cac tai lidu
néu trong phan tai liéu tham kh3o theo chii dé ctia dé tai. Toi cling xin cam doan ban

luan van khong phai la su sao chép cua bat ki tai liéu nao da co.

Thdi Nguyén, ngay 01 thdng 12 nam 2015

Hoc vién

D6 Thé Pao
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L.oi cam on

D¢ hoan thanh luan vin mot cach hoan chinh, t6i ludn nhan dugc sy hudng dan
va gitp do nhiét tinh cia GS.TSKH. Lé Diing Muu (vién Todn hoc).Toi xin chan
thanh bay té 10ng biét on sau sic dén thay va nhiing diéu thay da gianh cho toi.

Téi xin cAm on ban lanh dao phong sau Pai hoc, cic quy thiy c6 giang day 16p Cao
hoc K7Y (2014-2016) Truong Pai hoc Khoa hoc- Pai hoc Thai Nguyén da tan tinh
truyén dat nhitng kién thiic quy bdu ciing nhu tao diéu kién cho t6i hoan thanh khoéa
hoc.

Toi xin gti 10i cdm on chan thanh nhét t6i gia dinh, ban be, nhitng ngudi di ludn
dong vién, hd trd va tao moi diéu kién cho tdi trong sudt qua trinh hoc tip va thuc
hién luan van nay.

Xin tran trong cam on!

Thdi Nguyén, 2015 PG Thé Pao

Hoc vién Cao hoc Todn K77,
Truong PH Khoa hoc - PH Thdi Nguyén
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M6 dau

Chung ta xét bai toan sau:
Cho (', Q; 12 hai tap 16i, dong sao cho @ # C) C Hy, @ # Q, C Hy vé6i Hy, Hy 12

hai khong gian Hilbert. Bai toan dit ra la:
Tim z* € C) : Ax* € ()1

trong d6 A : H; — H, 12 mdt todn ti tuyén tinh lién tuc (bi chin).

V6i nhitng tap O va @Q; khdc nhau, ta c6 cic bai toan chip nhan tich khic nhau.
Bai todn nay c6 nhiéu ting dung trong céc linh vuc khac nhau va gan day dang dudc
quan tAm nghién ctfu. Mot trudng hdp thudng dudc xét 1a khi C va Q1 1a tip diém
bat dong clia cdc anh xa khong gian.

Muc dich ctia luan vin 1a tim hiéu mot phuong phdp gidi bai toan nay dua theo
phuong phéap diém bat dong ctia 4nh xa khdng gian.

Noi dung ctia luan viin gém hai chuong:

Chuong 1: Piém bét dong ctia anh xa khong gian.

Trong chuong ndy chiing ta nghién ciu cac dinh 1i vé diém bat dong cia anh xa
khong gidn, nhic lai mot s6 kién thiic co ban nhu: Khong gian Hilbert thuc, tap 16i,
ham 16i, dudi vi phan, anh xa khong gidn, phuong phap 1ip Mann va Halpern tim
diém bat dong cla 4anh xa khong gidn, todn ti chiéu trong khong gian Hilbert...
Chuong 2: Tiép can diém bat dong giai bai toan chip nhan tach.

Trong chuong nay phat biéu bai toan chip nhin tich, bai todn bt dang thiic bién
phan trén tap nghiém cia bai todn chip nhan tach. Trinh bay mot thuat todn giai bai
toan chap nhan tach dua trén tiép cin diém bat dong ctia anh xa khong gian.

Luan van dugc hoan thanh tai trudng Pai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thai Nguyén, dudi



su huéng dan tan tinh va chu ddo cla thdy gido GS.TSKH. Lé Diing Muu. Toi xin
dugc bay to long biét on sau sac nhat dén ngudi thiy, ngudi da chi day nhitng kién
thuc, nhitng kinh nghiém trong hoc tap, nghién cia khoa hoc.

Nhan dip nay tdi cling xin cdm on céc thay co gido trong khoa Todn, khoa sau Pai
hoc cung céac ban trong 16p Cao hoc Toan khéa hoc 2014 -2016 da thuong xuyén
quan tam, tao diéu kién thuan 1gi gitip t6i hoan thanh luan vin.

Mic du c6 nhiéu c¢d ging, song chic chan luan vin vain con nhiéu thiéu sét. Toi mong
nhan dudc nhiing déng gép quy bau cia thay co gido va cac ban d€ luan vin ngay

cang hoan thié€n hon.

Thdi Nguyén, ngay 01 thdng 12 nam 2015

PG Thé Pao

Hoc vién Cao hoc Todn lop Y, khoa 02/2014-02/2016
Chuyén nganh Todn vung dung

Truong Dai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thdi Nguyén

Email: daomh770gmail . com


daomh77@gmail.com

Chuong 1

Piém bat dong cta anh xa khong gian

Chuong nay ching ta nghién ciu cac dinh ly vé di€ém bat dong ctia 4nh xa khong
giin. Duéi day ta chiing nhic lai mot s6 kién thifc co ban nhu: Khong gian Hilbert
thuc, tap 16i, ham 10i, duéi vi phan, 4nh xa khong giin, phuong phép lip Mann va
Halpern tim diém bat dong cta anh xa khong gian, todn ti chiéu trong khong gian

Hilbert... Céc kién thiic trong chuong nay dudc 14y trong céc tai liéu [1], [2], [3], [4].

1.1 Khong gian Hilbert thuc

Dinh nghia 1.1. Cho H la mot khong gian tuyén tinh trén truong R. Ham s6
(,):HxH—R

duoc goi la mét tich vé hudng trén H néu no thod mdn dong thoi cdc tinh chdt sau
a) (y,x) = (z,y), Yo,y € H;

b){x + vy, z)=(x,2)+(y, 2), Vz,y,2 € H;

c) (Az,y) = Nz, y),Ve,y € H VA € R;

d) (r,z) > 0,Vx € H (x,z) =0= 2 =0.

Khong gian H dugc trang bi mét tich vo hudng (.,.) duoc goi la khong gian unita hay

khong gian tién Hilbert thuc.

Dinh li 1.1. Néu (H, {.,.)) la mot khéng gian unita thi ham so

|z|| = {z,z),Vz € H

la mot chuan trén H.



Vay khong gian unita 12 mot khong gian tuyén tinh dinh chuén.
Dinh nghia 1.2. Khéng gian unita ddy dii duoc goi la khong gian Hilbert thuc.

Pinh i 1.2. ( Bc%ng thitc hinh binh hanh).
Néu H la mét khong gian unita thi ||z +y|*+||z—y||* = 2(||z|*+]|y|*), Vz,y € H.

Dinh li 1.3. ( Pinh Iy Riesz). Gid sit H la mot khong gian Hilbert. Khi do

a) Véi méi phdn tit y thuéc H, phiém ham x* xdc dinh bdi x*(x) = (z,y),z € H la
tuyén tinh lién tuc va ||z*|| = ||y||.

b) Ngugc lai, néu x* la mot phiém ham tuyén tinh lién tuc trén H thi ton tai duy nhdt

mot phan ti y ciia H sao cho v*(z) = (z,y),z € H.
DPinh li 1.4. Khong gian Hilbert la khong gian phdn xa.
1.2 Tép 10i, ham 16i va duwéi vi phan
DPinh nghia 1.3. Mot tdp C C H duogc goi la tdp 16i néu
Ve,ye C,VA € [0,1] = e+ (1 -y e C.
Dinh nghia 1.4. Mot tdp C C H duoc goi la nén néu
Vee C,VA>0= \xe(C.

Mét nén duoc goi la nén 16i néu né dong thoi la mot tdp 1oi.
Nhu vy, mot tap 16i C 1a nén 16i khi va chi khi n6 c¢6 cac tinh chét sau:
DANC CC,A>0.
i) ¢+ C CC.
Tap C' C H duéi day ta ludn gia thiét C 1a tap 16i (néu khong gidi thich gi thém).

Pinh nghia 1.5. Cho x € C, non phdp tuyén ngoai ciia C tai x, ki hiéu la
Ne(z) :={we H : (w,y—z) <0,y € C}.

ChoCCHvaf:H— 2H ta ki hiéu



