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MG dau

Phuong trinh vi phan khong giai duge déi véi dao ham cap cao (hay
phuong trinh vi phan éln) xuat hién khi toan hoc mo ta cac hién tuong tu
nhién. Chang han, phan tich trang thai diic trung ctia phuong trinh dao
ham riéng tuyén tinh cap 2 trén mit phang dang hén hop (xem [26], [18],
[27]) hoac nghién cttu dang diéu truong huéng cua céc dusng tiém can trén
bé mit tron trong khong gian ba chieu (xem [8], [25], [12]).

Van dé nghién citu cdc phuong trinh vi phan an bat dau dudc tuyéen
b6 vao dau nam 1885 bdi cuoc thi 6 Thuy Dién do qudc vuong Oscar dé
nhi dé xuat. Cuoc thi yéu cau mo ta cac duong cong, dua dén cac phuong
trinh vi phan bao gom khong chi nghién cttu dang diéu dic biét cia céic
duong cong pha cua cac truong vécto, ma con phan tich cac nghiém dac
biét dua dén cac phuong trinh vi phan an.

T van dé can thiét phan tich dang diéu nghiém tron ctia phuong trinh
vi phan, c6 thé nhan duge cac dang chuan tic tron ctia phuong trinh vi
phan hay ho cac duong cong pha v6i do chinh xac cho sy Iya chon cac nhom
dugc cai tién. D6i v6i cac trudng vécto tron dién hinh trén mat phang, 1y
thuyét ctia cac dang chuan tron da hoan thanh chua lau khi nhan duge
cac dang chuan tic qui dao tron ddi v6i yen nguya khong cong hudng (xem
[4]).

Trong qué trinh nghién ctu, tim dude cac dang chuan tic ctia phuong
trinh vi phan khong giadi dugc doi véi dao ham, két qua co ban 1a phuong

trinh dién hinh trong lan can ctia méi diém ki di, v6i diém ki di ma dudng



cong tron biét thic, di dén dang chuan y = (Z_i/: + kx)2 14 phép vi dong
phoi clia mit phang (z,y) (v6i cac dong phoi c6 thé dat duge k = 1, é,
hay i) Phuong trinh dién hinh véi ham s6 tron F c6 dang

F(z,y,p) =0, (1)

trong d6 p = %, mit tron duge xac dinh trong khong gian ba chiéu cia
cac 1—tia clia cac ham s6 y(x) (v6i cac toa do x,y,p) bé mat tron. Mat
nay sé goi la bé mat ciia phuong trinh (1). Anh xa gip ciia phuong trinh
(1) dugc goi 1a phép chiéu doc theo truc p len mat ctia phuong trinh (1)
trén mit phang (x,y). Diém téi han ciia gap goi la diém ki di ctia phuong
trinh, cac diém ki di ctia phuong trinh tao thanh criminant ctia phuong
trinh. Phép chiéu clia criminant trén mat phang (z,y) goi 1a biét tuyén.
Mbi diém clia criminant ctia phuong trinh c6 diém t6i han 1a gap hoac la
lui Whitney ciia gap ctia phuong trinh (1).

Trong khong gian clia cac 1—tia xac dinh truong ctia cic mat phang
tiép xic dy = pdzr. Diém ki di ctia phuong trinh F' = 0 goi 1a chinh quy,

néu théa man diéu kién clia cac criminant tron trong diem nay
rank((z,y,p) — (F, F,)) =2

va criminant khong tiép xic trong diém nay ctia mit phang tiép xtc.

Dang chuan p? = = ctia phuong trinh F' = 0 trong lan can cia diém ki
di chinh quy ctia phuong trinh da dugc tim thay, c6 1& 13, dong thoi bdi
Dara L. [15] v& Bruce I. W., ngusi ma da st dung dang p*> = 2FE(z,vy),
trong d6 F 1a ham s6 tron, nhan béi Thom R. [26].

Dara L. trong nghién cttu ctia minh da chi ra rang, d6i v6i ham F tu
tap md trit mat hau khap trong khong gian ciia cac ham s6 nay véi topo
min C® Whitney phuong trinh £ = 0 ¢6 thé c¢6 cac diem ki di khong chinh
quy chi ctia nam dang : yén ngua gap tot, diem nat gap tot, tieu diem gap

t6t, nép gap elliptic, nép gap hyperbolic. Tit nam dang diém ki di trén, ba



dang dau dudc goi 1a gap tot, con hai dang cudi goi 1a cac dang dac biét.
Ba dang dau dugc mo ta tuong tng trong Hinh 1.8a-c.

Dara L. da trinh bay gid thuyét ring, phuong trinh (1) dia phuong

trong lan can ctia mdi diém ki di gip t6t clia topo tuong duong nhan duge
2 2

phuong trinh y = E—jézgi-néu X <0,0<yx< i,\%JX > i—tUOng'ﬁng

v6i yen ngua, diém nut, va tieu diém, phuong trinh z = p® — yp trong

truong hop clia nép xép elliptic, phuong trinh = p3 + yp trong trudng

hop ctia nép xép hyperbolic.

Noi dung ctia luan van chi yéu trinh bay lai cidc két quéi ciia bai bao
[14] va mot s6 kién thite lien quan trong tai liéu [12]. Ngoai phan md dau,
két luan, va tai lieu tham khao luan van dugce chia thanh hai chuong

Chuong 1. Kién thitc chuan bi

Trong chuong 1 ching to6i trinh bay mot vai vi du dan dén van dé nghién
cttu va cac khai niém co ban ctia ham an.

Chuong 2. Mot s6 dang chuan tic ctia phuong trinh vi phan an

Trong chuong 2 chiing to6i trinh bay mot sé dinh 1y chinh trén cac dang

2
chuan.



Chuong 1

Kién thitc chuan bi

Trong chuong nay, ching toi trinh bay mot vai vi du dan dén van de

nghién ctu va dinh nghia céc khai niém co ban ctia 1y thuyét cac ham an.

1.1. Cac diém ki di don gian

Xét hé phuong trinh vi phan

e
@ ) (1.1)
dt
Diém (g, yo) ma tai d6 P(xo,%0) = 0, Q(wo, yo) = 0 duge goi 1a diém
can bang cia hé (1.1) hodc diém ki dj.
Bay gio ta xét hé vi phan tuyén tinh thuan nhat v6i he s6 hing bat dau
tr hé 2 phuong trinh

d
— = anT + apoy;

gt 112 + a12Y; (1.2)
A a21T + a2y

dt ’

air a2
az1 22
diém can bang clia hé (1.2). Ta hdy nghién cttu diic tinh ciia cadc quy dao

# 0. Diém (0,0) 1a

trong do a;; (1, J ,2) 1a cac hang s6 va

ddi véi he (1.2) & lan can diém d6. Ta tim nghiem dudi dang

r = a1e,y = aze™. (1.3)



