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MỞ ĐẦU 

 

Kể từ khi máy vi tính xuất hiện thì công nghệ thông tin và toán học luôn là 

hai lĩnh vực song song cùng phát triển. Tr  c đây, việc giải các bài toán, đặc biệt là 

các bài toán phức tạp th ờng tốn rất nhiều thời gian và công sức, thì ngày nay, việc 

giải các bài toán đó, có thể diễn ra nhanh chóng trên máy vi tính bằng cách sử dụng 

các thuật giải. Việc giải các bài toán một cách nhanh chóng trên máy tính không 

những giúp cho toán học phát triển mà nó còn giúp cho rất nhiều ngành khác cùng 

phát triển theo. Một trong các lĩnh vực c a toán học th ờng ứng dụng công nghệ 

thông tin để giải quyết đó là các bài toán về quy hoạch tuyến tính. Mô hình bài toán 

quy hoạch tuyến tính là một mô hình đã đ ợc phát triển từ rất lâu. Trong mô hình 

tổng quát, đã xuất hiện rất nhiều các thuật toán nổi tiếng để xác định ph ơng án tối 

 u nh , thuật toán đơn hình gốc c a Dantzig, thuật toán đơn hình cải biên hay thuật 

toán đối ng u. Trong mô hình bài toán tổng quát nếu thêm vào điều kiện ràng buộc 

là các nghiệm c a bài toán phải thỏa mãn nguyên, thì chúng ta nhận đ ợc bài toán 

quy hoạch nguyên. Do tính chất nguyên c a nghiệm nên bài toán quy hoạch nguyên 

có rất nhiều ứng dụng trong thực tế, nh  bài toán vận tải, bài toán lập lịch biểu, bài 

toán cái túi, bài toán pha cắt vật t …Để tìm nghiệm c a bài toán quy hoạch nguyên 

thì thuật toán Gomory đóng vai trò quan trọng đặc biệt là trong công nghệ thông tin.  

Nhận thấy tính thiết thực c a vấn đề này và đ ợc sự gợi ý c a giảng viên 

h  ng d n, tôi đã chọn đề tài “Bài toán quy hoạch nguyên, thuật toán Gomory và 

ứng dụng trong cắt thép xây dựng”  làm đề tài cho luận văn tốt nghiệp c a mình. 
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NỘI DUNG 

 Chƣơng 1: Ch ơng này trình bày nh ng kiến thức cơ bản về quy hoạch 

tuyến tính,  bài toán tổng quát, dạng chuẩn và dạng chính tắc c a bài toán quy hoạch 

tuyến tính. Cách đ a bài toán về dạng chuẩn hoặc dạng chính tắc. thuật toán đơn 

hình giải bài toán quy hoạch tuyến tính. 

 Chƣơng 2: Ch ơng này trình bày về bài toán quy hoạch nguyên, một số bài 

toán trong thực tế. Cơ sở lý thuyết c a ba thuật toán Gomory để giải bài toán quy 

hoạch nguyên. 

 Chƣơng 3: Ch ơng này là kết quả cài đặt bài toán cắt thép trong xây dựng 

dựa vào thuật toán Gomory. 
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Chƣơng 1 

CÁC  IẾN THỨC CƠ BẢN VỀ BÀI TOÁN QUY HOẠCH TUYẾN 

TÍNH 

 

1.1. Mô hình tổng quát về bài toán quy hoạch tuyến tính 

1.1.1. Giới thiệu bài toán quy hoạch tuyến tính 

 Quy hoạch tuyến tính là một trong những l p bài toán tối  u đ ợc nghiên 

cứu trọn vẹn cả về ph ơng diện lý thuyết l n thực hành. 

 Quy hoạch tuyến tính bắt nguồn từ những nghiên cứu c a nhà toán học Nga 

nổi tiếng, viện sĩ Kantorovich L.V đ ợc nêu trong một loạt công trình về bài toán kế 

hoạch hóa sản xuất, công bố năm 1938. Năm 1947 nhà toán học Mỹ Dantzig đã 

nghiên cứu và đề xuất ph ơng án đơn hình để giải bài toán quy hoạch tuyến tính. 

Năm 1952 ph ơng pháp đơn hình đã đ ợc chạy trên máy tính điện tử ở Mỹ. 

 Quy hoạch tuyến tính là lĩnh vực toán học nghiên cứu các bài toán tối  u mà 

hàm mục tiêu và các ràng buộc đều là hàm và các ph ơng trình hoặc bất ph ơng 

trình tuyến tính. 

 Các b  c nghiên cứu và ứng dụng một bài toán quy hoạch tuyến tính điển 

hình nh  sau: 

 - Xác định vấn đề cần giải quyết, thu thập dữ liệu.  

 - Lập mô hình toán học. 

 - Xây dựng các thuật toán để giải bài toán đã mô hình hóa bằng ngôn ngữ 

thuận lợi cho việc lập trình cho máy tính.  

 - Tính toán thử và điều chỉnh mô hình nếu cần. 

 - Áp dụng giải các bài toán thực tế. 

1.1.2. Bài toán tổng quát 

 Ta xét bài toán tìm cực đại, sau đó ta sẽ xét cách chuyển bài toán tìm cực tiểu 

sang tìm cực đại. 

 Bài toán tổng quát c a quy hoạch tuyến tính có dạng: 
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 Nếu gặp bài toán min tức là: 

= 1

( ) min
n

j j
j

f x c x= ®å  

  Dx Î  

thì giữ nguyên ràng buộc ta đ a nó về dạng bài toán max: 

= 1

( ) max
n

j j
j

f x c x= - ®å  

 Nếu bài toán max có ph ơng án tối  u là 'x   thì bài toán min cũng có 

ph ơng án tối  u là *x  và. axmin mf f= - . 

1.1.3. Dạng chuẩn và dạng chính tắc 

 ng ời ta xét quy hoạch tuyến tính d  i 2 dạng sau đây: 

Dạng chuẩn Dạng chính tắc 
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1.1.4. Đƣa quy hoạch tuyến tính về dạng chuẩn hoặc dạng chính tắc  

 Bất kỳ quy hoạch tuyến tính nào cũng có thể đ a về một trong hai dạng 

chuẩn hoặc dạng chính tắc nhờ các phép biến đổi tuyến tính sau: 


