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LOI CAM DOAN
T61 xin cam doan day la cong trinh nghién ctru cua riéng toi. Céc tai li¢u
trong ludn van 1a trung thuc. Ludn vin chua timg dugc cong bd trong bat cir

cdng trinh nao.

Hoang Van Thi
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LOI CAM ON

Luan van dugc thuc hién va hoan thanh tai khoa Toan, truong Pai hoc
Su pham - DPai hoc Thai Nguyén, tac gia xin dugc bay t6 long biét on sau sic
dén thay gido PGS.TS. PHAM VIET PUC, nguoi huéng dan khoa hoc, ngudi
da goi y dé tai, dinh huéng nghién ctru va tan tinh huéng din tic gia trong sudt
qua trinh nghién ctru thuc hién luan van.

Tac gia xin giri 101 cam on sdu sic toi cac thiy co gido cong tac tai Vién
Toan hoc Viét Nam; khoa Toan, Phong Pao tao (B phan quan Iy Sau dai hoc)
Truong Pai hoc Su pham - Pai hoc Thai Nguyén, cac thﬁy c6 di tao moi diéu
kién trang bi cho tac gia vé kién thirc, vé hoc liéu va kinh nghiém nghién ctu
cling nhu moi thu tuc hanh chinh dé tac gia hoan thanh ban luan vin nay.

Tac gia ciing gui 101 cam on chan thanh dén gia dinh, c4c ban bé, dong
nghiép di luon dong vién, gitp d& tac gia trong sudt qua trinh hoc tap va
nghién ctru hoan thanh luan van.

Do thoi gian nghién cru va nang luc ban than con nhiéu han ché, ban luan
vin khong tranh khoi nhiing thiéu sét. Tac gia rat mong nhan duoc nhiing y kién

dong gop quy bau, su chi bao tan tinh cta cac thy cd va ban bé dong nghiép.
Théi Nguyén, thang 04 nam 2015

Tac gia

Hoang Van Thi
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MO PAU

Ly thuyét vé khong gian phtc hyperbolic di duoc dua ra bai
S.Kobayashi vao nhitng nim 1966 - 1970 va c6 anh huong khong nho dén
viéc nghién ctru va phat trién ctua nganh giai tich phtrc. Khong nhing vay,
rat nhiu nha toan hoc quan tdm va d3 co nhimg thanh tyu dang ké nhu
Kiernan, Kwack, Joseph va Noguchi. Cong thém viéc Montel dua ra khai
niém ho chuin tic cac anh xa chinh hinh di lam cho giai tich phtc
hyperbolic c6 méi lién hé mat thiét v4i 1y thuyét ho anh xa chuan tic. Nhiing
dic trung cta tinh nhing hyperbolic cua cic khong gian phtc c6 thé duoc
nghién ctru tir cach nhin cta anh xa chinh hinh chuan tic, tong quat héa mot
s6 dinh 1y va mo ra nhitng huéng di méi trong nganh giai tich phuc ciing
nhu trong nganh todn hoc hién dai.

Trong luan van nay, ching toi trinh bay chi tiét két qua ctua Ken-Ichi
Funahashi nim 1984 vé anh xa chinh hinh chun tic trong cic khong gian phirc
trong mdi lién hé véi 1y thuyét cac da tap hyperbolic va 1y thuyét Nevanlinna.

Luan vin gém c6 hai chuong. Chuong 1, chung toi trinh bay nhiing van
dé co ban vé giai tich hyperbolic va 1y thuyét Nevanlinna. Chuong 2 13 noi
dung chinh cta luén van. Trong chuong nay chang tdi trinh bay mot sé két qua
vé cac anh xa chinh hinh chuan tic va cac mé rong mot sd dinh 1y ¢ dién cua

1y thuyét ham nhu dinh 1y Picard 16n va dinh 1y Lindelof.
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Chuwong 1
MOT SO KIEN THUC CHUAN BI
1.1. Da tap phirc
1.1.1. Dinh nghia
Cho X la mot khong gian topo Hausdorff
(1) Cap (U,j ) duoc goi la mot ban do dia phuwong cua X trong dé U 1
mot tap ma trong X, j :U ® £ " néu céc diéu kién sau thoa man
(i) j (U) 1a mot tap mé trong £ .
(i) j :U® j (U) 1a mot dong phoi.

(2) Ho A= {(U, ] i)}i | cac ban d6 dia phuong ciia X duoc goi 1a mot

tap ban do giai tich (atlas giai tich) cia X néu cac diéu kién sau théa man :
(i) {U, }., 1amot phu mo ciia X.
(i) Véimei U,U, ma U, CU, ' ZEthi anh xa
j;0j;":j (U, CU,)® j (U CU,) laanh xa chinh hinh.

Xét ho cac atlas giai tich trén X. Hai atlas giai tich dugc goi 1a tuong
duong néu hop cia ching 1a mot atlas giai tich. Pay 1a quan hé tuong duong
trén tap céc atlas giai tich. Mdi 16p twong dwong xac dinh mot cau trac kha vi
phtc trén X, va X véi cdu trac kha vi phire trén nd dugce goi 1a mot da tap

phtc n chiéu.
1.1.2. Vi du

D 1a mién trong £ ", khi d6 D 1a mot da tap phic n chiéu véi ban d6

dia phuong {(D,1d,)}
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1.1.3. Anh xa chinh hinh giita cdc da tap phirc

(1) Cho M, N 1a hai da tap phuc. Anh xa lién tuc f:M® N goi la
chinh hinh trén M néu véi moi ban d6 dia phuong (U,j ) cia M va ban db
dia phuong (V,y) cua N saocho f(U)I V thi anh xa

yofoj *:j (U)® y(V) lachinh hinh.

Ta ki hieu H(M,N) Ia tap cac anh xa chinh hinh tir da tap phac M dén
da tap phuc N.

(2) Cho M,N 12 hai da tap phiic va f:M® N 1a mot song anh. Néu
f, f~ " 1a cac anh xa chinh hinh thi f dugc goi la song chinh hinh giita M va N .
1.1.4. Dinh nghia

(1) Cho M la da tap phuc, mot khdng gian phtrc dong X la mét tap con
dong cia M ma vé miat dja phuong duoc xac dinh béi hitu han cac phuong
trinh giai tich. Tuc 13, véi xoi X ton tai mot 1an can mo V cua X, trong M
vda httu han cac ham chinh hinh j,,..j . trén V sao cho
XCcv={xi V|j,(x)=0,i=1..m}

(2) Cho M Ila da tap phuc, khong gian con phirc dong A cia M duoc
goi 1a mot divisor tren M néu vé mit dia phuong tai mdi diém c6 thé xac dinh
boi mét phuong trinh giai tich, tac 1 tai mdi diém c6 1an can V cia X trong
M sao cho ACV duoc xac dinh boi phuong trinh j = 0, véi J  1a mot ham
chinh hinh nao d6 trén V.

1.2. Gia khoang cach Kobayashi trén khong gian phirc

1.2.1. Khodng cach Bergman - Poincare trén dia don vi

Giasa D= {Zi £ ,‘Z‘< 1} la dia don vi m¢o trong £ .
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Xéténhxar,: D" D® | " xéc dinh béi:

a- b
1+ _
r (ab)=In—1 Bl waphi D,
1. a-_b
1- ba

Ta co r 1a mot khoang cach trén D va goi d6 1a khoang cach Bergman
- Poincare trén dia don vi.
1.2.2. Gid khodng cach Kobayashi trén khong gian phirc
1.2.2.1. Dinh nghia
Gia st X 1a mot khong gian phitc, X va y 1a hai diém tuy y coa X.
H(D, X) 1a tap tit ca cac anh xa chinh hinh tir dia don vi D vao khdng gian
phic X duoc trang bi topo compact mo.
Xét diy cac diém B= X PP =Y cia X, diy céc diém
a,a,,...,a cua D vaday cac anh xa f, f,,..., f, trong H(D, X) thoa méan
fO=p,f@)=p,"I=12..k.
Ta goi mot day chuyén chinh hinh g ndi X véi Yy 1a tap hop :
g= {po,..., [ V=Y - W A fk} thoa man cac diéu kién trén.
Kk
Ta dat L, = q r,(0,a) va dinh nghia d,(X,y)= inf L, trong d6 infimum
i=1
lay theo tat ca cac day chuyén chinh hinh g nbi X véi Y.
D@ thay d, théa man cac tién dé vé gia khoang céch, tuc la:

) d.(x,y)® 0, "xyl X

i) d(x,y)= dy(y,%), "%yl X.
i) d (x,2) £ d (x,y)+ dy(v,2), "Xy, 21 X.
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NOi cach khac d, la mét gia khoang cach trén X. Gia khoang cach d, dugc
goi la gia khoang cach Kobayashi trén khong gian phic X.
1.2.2.2. Tinh chit

Ta d& dang chtrng minh cac tinh chat sau cta d:

) dy = 1 va dy, ((2),(W,)) = maxr(z,w;) véimoi (7),(w;)T D",

ii) Néu f: X® Y la anh xa chinh hinh giira cac khong gian phic X va
Y thi d,(p.a)* d,(f(p), f(@), "p.al X.

Tir d6 suy rarang néu f : X® Y 1a song chinh hinh thi:

de(p.a)= d,(f(p). f(@), "p.al X.

iii) D6i v6i mot khong gian phirc X tiy v , ham khoang cach d, lalién
tuc trén X~ X.

iv) Néu X va Y la cic khong gian phuc thi véi moi X, X, I Xva
Y., Y, 1 Y thitaco:

max {0 (%, %,), Ay (Y1, ¥2) 3= 0 v (%1, 31), 0%, 2))

1.3. Metric vi phén Kobayashi

Gia st M 1a da tap phutc. Khi d6 ta dinh nghia K, la vi phan Kobayashi
trén M duoc xac dinh boi :

K, (pV)= inf{r>0:j (0)= p,dj (O,re)=v;j 1T H(D,M)}rong do
pl M,vi T,M; dj 1a dnh xa tiép xGc cua | va e 1a véc to don vi tai
ol D.

1.4. Khong gian phirc Hyperbolic

1.4.1. Dinh nghia
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