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LỜI CAM ĐOAN 

 

Tôi xin cam đoan đây là công trình nghiên cứu của riêng tôi. Các số liệu, 

kết quả nêu trong luận văn là trung thực. Những kết luận của luận văn chưa 

công bố trong bất kỳ công trình nào khác. 



 

 ii 

LỜI CẢM ƠN 

Trước hết, em xin bày tỏ lòng cảm ơn sâu sắc tới TS. Vũ Thị Hậu, cô giáo 

trực tiếp hướng dẫn, tận tình giúp đỡ và tạo mọi điều kiện để em hoàn thành 

luận văn. 

Em xin chân thành cảm ơn các thầy giáo, cô giáo Khoa Hóa học, các thầy 

cô Khoa sau Đại học, các thầy cô trong Ban giám hiệu trường Đại học Sư phạm 

- Đại học Thái Nguyên đã giảng dạy và giúp đỡ em trong quá trình học tập, 

nghiên cứu..  

Cuối cùng em xin gửi lời cảm ơn tới toàn thể gia đình, bạn bè đã luôn bên 

cạnh, ủng hộ và động viên em trong những lúc gặp phải khó khăn để em có thể 

hoàn thành quá trình học tập và nghiên cứu.  

Mặc dù đã có nhiều cố gắng, song do thời gian có hạn, khả năng nghiên 

cứu của bản thân còn hạn chế, nên kết quả nghiên cứu có thể còn nhiều thiếu 

xót. Em rất mong nhận được sự góp ý, chỉ bảo của các thầy giáo, cô giáo, các 

bạn đồng nghiệp và những người đang quan tâm đến vấn đề đã trình bày trong 

luận văn, để luận văn được hoàn thiện hơn.  

  Em xin chân thành cảm ơn! 

 

Thái Nguyên, tháng 10  năm 2016 

Học viên 

 

 

Dương Thị Mây 



 

 iii 

MỤC LỤC 

 

Trang 

Lời cam đoan ........................................................................................................ i 

Lời cảm ơn ............................................................................................................ i 

Mục lục ............................................................................................................... iii 

Danh mục các từ viết tắt ..................................................................................... iv 

Danh mục các bảng .............................................................................................. v 

Danh mục các hình ............................................................................................. vi 

MỞ ĐẦU ............................................................................................................. 1 

Chương 1:  TỔNG QUAN ................................................................................ 3 

1.1. Giới thiệu chung về ion kim loại nặng ......................................................... 3 

1.1.1. Tình trạng nguồn nước bị ô nhiễm kim loại nặng .................................. 3 

1.1.2. Tính chất của kim loại nặng ................................................................... 3 

1.1.3. Giới  thiệu về crom, mangan, sắt ........................................................... 4 
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