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LOT CAM DOAN
Tbi xin cam doan cac sd liéu va két qua néu trong
Luén vian 1a trung thuc va chua timg duoc ai céng bé trong
bat ky mot cong trinh nao khac. Trir cac phan tham khao

da duoc néu rd trong luan van.

Tac gia

Cao Van Nha



LOI CAM ON

Tac gia xin chan thanh cam on PGS.TS Vii Ngoc Pi, nguoi dd huéng dan
va gitip d& tan tinh tir dinh hudng dé tai, hudng dan 1ap ké hoach thuc nghiém
dén qua trinh viét va hoan chinh Lu4n van.

Téc gia xin chan thanh cam on Thac si Vii Tuadn Anh, nguoi d3 giap d&
toi thiét ké va ché tao thanh cong thiét bi do nhiét khi mai. Tac gia xin chan
thanh cam on Thac si Luu Anh Tung da giup d& va phéi hop trong qué trinh
thuc nghiém dé ra duoc két qua chinh xéc cua Luan vin.

Tac gia cling xin chan thanh cam on Ban ldnh dao Truong Trung Cép
nghé Nam Thai Nguyén, Ban lanh dao va Khoa sau dai hoc Truong Pai hoc ki
thuat cong nghiép Thai Nguyén di tao diéu kién thuan loi dé hoan thanh Luan
van nay.

Pong thoi, tac gia xin cam on cac anh chi dang 1am viéc tai xuong co khi
Thai Ha d& tan tinh gitp do trong thoi gian thuc nghiém tai xuong.

Do ning luc ban than con nhiéu han ché nén khdng tranh khoi sai sot, tac
gia mong nhan duoc su dong gop v kién ciia cac Thay ¢, cac nha khoa hoc va

cac ban dong nghiép.

Tac gia

Cao Van Nha
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LOlI CAM ON

DANH MUC HINH VE VA PO THI
DANH MUC CAC BANG
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2.2. Téng quan vé anh hudng cua tudi ngudi dén nhiét cit khi mai

2.3. Két luan chuong 2
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THIET KE CHE TAO HE THONG PO NHIET CAT KHI
MAI PHANG
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3.2. Nguyén ly do nhiét do
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nghé khi mai phang dén nhiét cat va nham bé mat
4.2.1. Phan tich két qua thi nghiém
4.3. Thi nghiém téi wu héa mot s6 thong so cong nghé dén nhiét
cit To khi mai thép 90CrSi qua toi bang d¢a mai Hai Duong
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DANH MUC CAC HINH VE VA PO THI

STT Noi dung Trang
Hinh 1.1 | Qua4 trinh mai phing 14
Hinh 1.2 Quaé trinh tao phoi khi mai [1] 15
Hinh 1.3 Su phan bé ning luong va nhiét cat khi mai [2] 16
CAu trlc té vi pha Austennit caa thép khdng gi AlSI

Hinh 1.4 18
304[3]

Hinh 1.5 | Su hinh thanh d6 nham bé mat mai[4] 19

Hinh 1.6 So do tudi nguodi thong dung trén may mai[5] 24

Hinh 2.1 M6 hinh vat ran chiu tai nhiét qua do[6] 27
Két qua md phong bai toan truyén nhiét qua do ban

Hinh 2.2 q pnhong y ot qua do bang ’8
ANSYS[6]
Biéu d6 quan hé gitra nhiét do va thoi gian ¢ trung

Hinh2.3 N 28
tam vat khoi[6]

Hinh 2.4 Ludi md hinh nhiét va diéu kién bién[7] 29

Hinh 2.5 | M6 hinh nhiét[7] 29

Hinh 2.6 So sanh nhiét do bang hang ngoai va md hinh s[7] 30
Moi quan hé giita thong luong nhiét véi chiéu sau

Hinh 2.7 , 30
cat[6]
M&i quan hé giita thong lugng nhiét va thoi gian tac

Hinh 2.8 AR G S ThONS TR ARk ¢ 31
dong cua ngudn nhiét[6]
Mabi quan h¢ gitra nhi¢t do bé mat v&i chiéu sau cat

Hinh 2.9 A 32
va van toc phoi[6]
Mabi quan h¢ gitra nhi¢t do bé mit v&i chiéu sau cat

Hinh 2.10 L, 32
va van toc cat[6]

Hinh 2.11 | Xu hudng nhiét d6 trén bé mat trong HEDG [8] 33

] Xu huéng nhiét d6 bé mit véi su tang toe do dung cu
Hinh 2.12 34

theo[8]




Nhiét phan ving theo cac thanh phan trong HEDG

Hinh 2.13 35
[9]
. Xu huéng phan phdi Nhiét 46 trong HEDG vdi tdc
Hinh 2.14 . B , 35
d6 lam viéc va chicu sau cat [9]
So sanh nhiét do bé mat phoi khi str dung chiéu siu z
Hinh 2.15 ] 36
khac nhau[10]
. Sy thay doi nhiét d6 bé mat voi chiéu sau cat va van
Hinh 2.16 , 37
toc phoi khac nhau[10]
D6 thi luc cat phap tuyén va luc cat tiép tuyén trung
Hinh 2.17 | binh khi str dung 3 loai dung dich tron ngudi véi 15 37
lugt cat [11]
D6 thi luc cat phap tuyén va luc cat tiép tuyén trung
Hinh 2.18 | binh khi st dung 3 loai dung dich tron ngudi véi 30 38
lugt cat [11]
D6 thi hé sb luc cat Kp khi mai thép X12M bang da
Hinh 2.19 | mai CBN va da mai thuong, st dung 3 loai dung dich 38
tron ngudi voi 15 va 30 luogt cit [11]
D6 thi hé s6 kha ning cat khi mai thép X12M ciia d4
Hinh 2.20 | mai CBN va da mai thuong, st dung ba dung dich 39
tron ngudi voi 15 va 30 luot cat [11].
Anh huong cia loai dung dich tron ngudi dén do
Hinh 2.21 | nham bé mit gia cong khi mai bang da Al,O3va CBN 40
[12]
] Anh huong ciia nong d6 dung dich dén d6 nham bé
Hinh 2.22 41
mat mai [13]
Hinh 2.23 | Anh SEM bé mit mai véi dung dich nhii twong [14] 42
Anh huong caa luu luong téi tde d6 boc tach vat licu
Hinh 2.24 43

[14]




Anh hudng cta luu luong téi gidi han nang lugng

Hinh 2.25 43

[14]
. Ung suat du bé mat mai véi luu luong tudi ngudi

Hinh 2.26 ) 44
khac nhau [15].
So sanh nhiét do ving cat khi str dung phuong pha

Hinh 2.27 . o © e b & PP 45
boi tron khac nhau[17]
Sy phu thudc nhiét 6 mai thép EN31 vao téc do boc

Hinh 2.28 | tach vat liéu khi sir dung phuong phéap boi tron lam 46
mat khac nhau[18]
Su phu thudc nhiét do mai thép M2 vao toc do boc

Hinh 2.29 | tach vat liéu khi sir dung phuong phap boi tron lam 46
mat khac nhau[18]
Su phu thudc nhiét d6 mai thép ENS vao toc do boc

Hinh 2.30 | tach vat liéu khi stir dung phuong phap boi tron lam 47
mat khac nhau[18].
b0 tang ctia nhiét do mai véi khoang cach z khac

Hinh 2.31 o 48
nhau khi mai kh6[19]

. D0 tang ctuia nhiét o mai véi khoang cach z khac

Hinh 2.32 49
nhau khi mai dung phuong phap tudi tran[19]
D0 tang ctia nhiét o mai véi khoang cach z khac

Hinh 2.33 , , 50
nhau khi mai dung phuong phap boi tron toi thieu[19]
Anh hudng ctia phuong phép tudi ngudi téi tmg suat

Hinh 2.34 . s . P . sPhap St s 51
du bé mat khi mai bang d4 Al,O3 va da CBN [20]
Anh hudng ctia phuong phép tudi ngudi téi tmg suat

Hinh 2.35 . © P . S PP St s 51
du bé mat khi mai bang dd BWA60MVAL [21]

Hinh 3.1 | Cau tao cua dau do nhiét 55

Hinh 3.2 | So dd nguyén ly cap nhiét ngau 56

Hinh 3.3 Cau hinh thiét 1ap cip nhiét hai cuc 57
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Hinh 3.4 | So dd khéi tong quan phan cing 57
Hinh3.5 | Khéi cam bién 58
Hinh3.6 | Khdi cam bién, loc va khuéch dai 58
. So d6 nguyén ly cia module chuyén d6i tin hiéu va
Hinh 3.7 L 59
truyén thong
Hinh 3.8 | So dd khéi hé nhing 59
Hinh 3.9 | So d thuat toan phan mém 61
Hinh 3.10 | Giao dién ngudi ding véi phan mém 62
Hinh 3.11 | Module khuéch dai va hién thi 63
Hinh 4.1 May mai phang MOTO — YOKOHAMA — Nhat Ban 67
Hinh 4.2 Ban v& thiét ké phoi thi nghiém 67
Hinh 4.3 Thiét bi do nhiét 69
Hinh4.4 | Bong hod do luu lugng Z-5615 Panel Flowmeter 69
Hinh 4.5 May do d6 nhdm SJ-201 cua hang Mitutoyo 69
Hinh 4.6 ba mai Hai Duong dung trong thi nghiém 70
Hinh 4.7 So d6 b tri thi nghiém 71
Hinh 4.8 Khai bao bién thi nghiém sang loc 73
Do thi cac anh huong chinh cua céc yéu té LL, ND,
Hinh 4.9 ., 76
Vy, t dén nhiét cat To.
D6 thi cac anh hudng tuong tac giita cac yéu to LL,
Hinh 4.10 ., 77
ND, Vy, t den nhiét cat T.
Do thi anh hudng chuan héa anh huang cua cac yéu
Hinh4.11 | | o 79
to LL, ND, Vy, t @én nhiét cat To.
] Do thi Pareto cua c4c yéu t6 anh huong LL, ND, Vb,
Hinh 4.12 L, 80
t dén nhiét cat To.
Do thi cac anh hudng chinh cua cac yéu té LL, ND,
Hinh 4.13 81

Vp, t dén Ra.




D6 thi cac anh huong tuong tac giita cac yéu td LL,

Hinh 4.14 , 82
ND, Vy, t dén Ra.
] D4 thi anh hudng chuan hda anh hudng cua cac yéu
Hinh 4.15 , , 83
to LL, ND, V,, t dén Ra.
Do thi Pareto caa cac yéu té anh husng LL, ND, V, t
Hinh 4.16 ) 84
dén Ra.
Hinh 4.17 | Khai bao bién thi nghiém tbi uu hoa. 85
] Biéu d6 anh hudng chinh & cac muc cua cac yéu td
Hinh 4.18 , 87
den To.
. Bicu d6 4nh hudng chinh & cac muic ctia cac yéu to
Hinh 4.19 88

dén hé sb S/N khi téi thiéu hoa To.
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