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L.oi cam on

Luin van nay dudc thuc hién tai Truong Pai hoc Khoa hoc — Pai hoc Thai
Nguyén va hoan thanh duéi sy huéng dan cua TS. Nguyén Thi Thu Thuy. Tac
gia xin dudc bay t6 1ong biét on chan thanh va siu sic t6i ngudi huéng dan khoa
hoc ctia minh, ngudi da dit vin dé nghién citu, danh nhiéu thsi gian hudng din
va tin tinh gidi ddp nhiing thic mic cla tic gia trong sudt qua trinh 1am luin
van.

Tac gia xin tran trong cam on Ban Giam hiéu, Phong Pao tao, Ban chi nhiém
Khoa Toan - Tin, Truong Pai hoc Khoa hoc — Pai hoc Thai Nguyén, cung cac
giang vién tham gia giang day cao hoc Todn cuia trudng Pai hoc Khoa hoc da
tao moi diéu kién t6t nhat d€ tac gia hoc tap va nghién ciu.

Tac gia cling xin gui 18i cdm on t6i tap th€ 16p Cao hoc Todn K8A (khoa
2014-2016) da luon dong vién va gitip d6 tac gia rat nhiéu trong qu4 trinh hoc
tap, nghién cuu.

Nhan dip nay, tac gia cling xin chan thanh cam on gia dinh, ban be, lanh dao
don vi cong tac va dong nghiép da ludn dong vién, gitip dd va tao diéu kién tdt

nhat cho tdi trong qud trinh hoc tip, nghién ctfu va lam lun vin.

Thdi Nguyén, thdang 6 nam 2016

Tac gia

Nguyén Thi Viét Ha



Bang ky hiéu

tap so thuc

khong gian Hilbert thuc

khong gian Banach

khong gian dbi ngiu cta X

tap con dong 16i cia H

toan tui don diéu trong khong gian Hilbert
mién hitu hiéu cta toan td A

tich vd hudng cua hai vectd X va 'y
chuan clia vecto X

Xn hoi tu manh dén x

Xn hoi tu yéu x

anh xa don vi



Dé tai luan vin nghién ciu phuong trinh todn ti don diéu dit khong chinh trong
khong gian Hilbert H: Tim phan ti Xg € H thda min

A(X) = f (1)

dday A: 2(A) CH — H, f e H, 2(A) laky hiéu tap xac dinh cua toan ti A.
Ta xét phuong trinh toan ti (1) trong trudng hop f khong dudc biét chinh

x4c ma dudc cho xap xi bdi 5, théa man
If—fsl <5, 50, @

Néu khong c6 céac diéu kién dic biét dit 1én toan ti A (chang han tinh don diéu
déu hoidc don diéu manh), thi phuong trinh toan ti (1), néi chung, 1a mot bai
toan dat khong chinh theo nghia Hadamard, nghia la bai toan (khi d kién thay
ddi nho) hodc khong ton tai nghiém, hodc nghiém khong duy nhét hoic nghiém
khong phu thuoc lién tuc vao dif kién ban dau. D€ gidi loai bai toan nay ta phai
st dung cac phuong phdp gidi 6n dinh sao cho khi sai s6 ctia dif kién cang nhd
thi nghiém x4p xi tim dudc cang gan véi nghiém ding clia bai toian ban dau.
Nhitng ngudi c6 cong dit nén méng cho ly thuyét bai todn dit khong chinh 1a
cac nha toan hoc A. N. Tikhonov [6], M.M. Lavrentiev [5] va V.K. Ivanov [4]
VV.... Mot trong nhitng phuong phap dudc st dung rong rai va rat hiéu qua gii
bai todn dit khong chinh 1a phuong phép hiéu chinh Tikhonov. K€ tit ndm 1963
khi A.N. Tikhonov [6] dua ra phuong phap hiéu chinh néi tiéng thi ly thuyét bai
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toan dit khong chinh dudc phat trién hét sic s6i dong va c6 mit & hau hét cac
bai toan thuc té.

Muc dich ctia dé tai luan vin 1a nghién cifu phuong phap hiéu chinh phuong
trinh todn t don diéu (1) trong khong gian Hilbert trong bai bdo [3]. Cu thé 1a
nghién citu tbc do hoi tu ctia nghiém hiéu chinh phuong trinh todn ti (1) trong
trudng hop todn ti A lién tuc, dong yéu, don diéu; dong thdi nghién cifu toc do
hdi tu va xap xi hitu han chiéu nghiém hiéu chinh.

NoOi dung cua luan van dudc trinh bay trong hai chuong. Chuong 1: Gidi
thiéu vé todn ti don diéu, phuong trinh todn tif don diéu dit khong chinh trong
khong gian Hilbert, khong gian Banach va mot s6 bai todn lién quan dén todn
ti don diéu, d6 14 bai toan di€ém bat dong, bai toan can biang. Chuong 2: Trinh
bay két qua nghién ciiu trong [3] vé phuong phap hiéu chinh phuong trinh toan
tt don diéu, danh gia téc do hoi tu clia nghiém hiéu chinh va xay dung xap xi

hitu han chiéu nghiém hiéu chinh.



Chuong 1

Phuong trinh toan tu

Chuong nay trinh bay khdi niém vé toan ti don diéu, phuong trinh todn ti don
diéu dat khong chinh trong khong gian Banach va khong gian Hilbert; gidi thiéu
mot s6 bai toan lién quan dén phuong trinh todn ti todn tif don diéu. Cac kién

thifc ctia chuong nay dudc tong hop tir cdc tai liéu [1]-[3].

1.1 Toan twr don diéu trong khong gian Hilbert

1.1.1 Khong gian Banach

Muc nay trinh bay khai niém va mdt so ket qua vé khong gian Banach. Cac kién

thiic cia muc nay dugc tham khao trong [2].

Pinh nghia 1.1.1. Cho tap hop X. Anh xa d: X x X — R dudc goi 1a mot métric

néu n6 théa min cic tién dé sau:
(i) d(x,y) > 0véimoi X,y € X; d(x,y) =0 x=y;
(i) d(x,y) =d(y,X) v6i moi X,y € X;

(iil) d(xy) <d(x,2)+d(zYy) véi moi X,y,z € X.

Tap X cung v6i métric d xac dinh nhu trén dudc goi la khong gian métric,
ky hiéu la (X,d).
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Dinh nghia 1.1.2. Khong gian métric (X,d) dugc goi 1a khong gian day dd (hay
khong gian day) néu moi diy Cauchy trong X déu hoi tu.

Dinh nghia 1.1.3. Cho khong gian tuyén tinh X trén trudng sb thuc, 4nh xa

||.|| : X — R dudc goi 1a chuén trén X néu né théa man céc tién dé sau:
(i) [|x|| > 0vdimoixe X; [|X|| =0<x=0;

(i) ||kx|| = |K|.||x|| v6i moi X € X, v6i moi k € R;

Git) [Ix+yi] < I1x]|+ | y1] ¥6i moi x,y € X.

Khong gian tuyén tinh X cung véi chuin ||.|| x4c dinh nhu trén dudc goi 1a
khong gian dinh chuén, ky hiéu 1a (X, ||.|]).

Dinh nghia 1.1.4. Day {X,} trong khong gian dinh chuin X dugc goi 1a hdi tu
yéu t6i Xg € X, ky hiéu 1a X, — Xo néu v6i moi f € X*-khong gian lién hop ctia
Xtaco f(xn) — f(Xo) khi n — co.

Nhin xét 1.1.5. Mot diy hoi tu manh thi héi tu yéu, nhung ngugc lai thi chua
chic da dung.

Vi dy, trong khong gian | 1ay day {e}>, sao cho (g,ej) =1 khii=]j
va (g,€)) = 0 khi i # j. Khi do, v6i moi ¢ = (¢1,¢2,...,¢n,...) €latacod
(€j,¢)=¢j. Vi¢p €l nén j“_To ¢j =0, wic la day {ej}7_; hoi ty yéu dén phan
tir 0. Nhung day {ej}7_; khong hoi tu manh. Thét vay, do || — ;|| = V2 nén
day {ej}7_, khong phai la day co ban, do d6 khong hoi tu manh.

Chii y 1.1.6. Trong khong gian dinh chudn X néu day {X,} hoi tu manh dén Xo
thi Xn — X0 va [[nl| = [[o-

DPinh nghia 1.1.7. Todn tif A tit khong gian dinh chuin X vao khong gian dinh
chuén Y 1a lién tuc néu v6i moi day {Xn} C X v Xy — x € X thi A(Xn) — A(X).
Tinh lién tuc cla toan ti tuyén tinh A c6 thé dudc xac dinh bang cach chi ra

A(Xn) — 0 v6i moi day {X,} C X va xn — 0.



