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LỜI CAM ĐOAN 

 

Tên tôi là: Trần Văn Sỹ 

Học viên lớp cao học khóa K16 - Chuyên ngành: Kỹ thuật cơ khí - 

Trường Đại học Kỹ thuật Công nghiệp Thái Nguyên. 

Hiện đang công tác tại Nhà máy Z131/Tổng cục CNQP/BQP. 
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Đại học Kỹ thuật công nghiệp Thái Nguyên đã tận tình chỉ bảo và giúp đỡ tôi 

trong quá trình học tập. 

Tôi xin chân thành cảm ơn sự động viên khích lệ của gia đình, bạn bè, 

đồng nghiệp trong suốt thời gian tôi học tập và làm luận văn. 
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TÓM TẮT 

Vật liệu composite là vật liệu tổ hợp từ hai hay nhiều vật liệu khác 

nhau. Vật liệu tạo thành có đặc tính trội hơn đặc tính của từng vật liệu thành 

phần. Ngày nay tấm composite lõi lượn sóng được sử dụng rộng rãi trong các 

ngành công nghiệp (như bao bì, xây dựng, đóng tàu, chế tạo ôtô…) nhờ các 

ưu điểm nổi bật như nhẹ, rẻ, và chịu được các môi trường khắc nghiệt. Do đó, 

cần thiết phải mô hình hóa và dự đoán các ứng xử cơ học của loại vật liệu 

này. Một tấm composite lõi lượn sóng có thể được coi như là một cấu trúc 3D 

và được mô hình hóa (lớp vỏ và lõi lượn sóng) bởi các phần tử vỏ (shell), 

nhưng việc mô hình hóa và mô phỏng số các tấm composite trực hướng kiểu 

này rất khó khăn và tốn kém. Do đó, cần thiết phải sử dụng một mô hình đồng 

nhất hóa để mô phỏng các cấu trúc của nó. 

Trong luận văn này, một mô hình đồng nhất hóa giải tích cho tấm 

composite lõi lượn sóng chịu uốn có kể đến ảnh hưởng của cắt ngang được đề 

xuất. Theo mô hình này, một tấm composite lõi lượn sóng 3D được thay thế 

bởi một tấm đồng nhất 2D tương đương. Thay vì sử dụng luật ứng xử cục bộ 

(quan hệ giữa ứng suất và biến dạng) tại mỗi điểm, phép đồng nhất hóa cung 

cấp các độ cứng tổng thể (quan hệ giữa biến dạng tổng thể và hợp lực) cho một 

tấm 2D đồng nhất tương đương. Việc so sánh các kết quả mô phỏng số sử dụng 

phần tử hữu hạn cho mô hình Abaqus 3D, mô hình đồng nhất hóa 2D và kết 

quả thí nghiệm của tấm lượn sóng chịu uốn chỉ ra rằng mô hình đồng nhất hóa 

đề xuất rất chính xác và cực kỳ hiệu quả. 
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BẢNG CÁC KÝ HIỆU VÀ CHỮ VIẾT TẮT 

 

Ký hiÖu Tên các đại lượng 

uq, vq, wq Các chuyển vị của một điểm q(x, y, z) 

u, v, w Các chuyển vị của điểm p(x, y, 0) 

x Góc xoay của pháp tuyến z về x hoặc góc xoay quanh trục y 

(x=y) y  Góc xoay của pháp tuyến z về y hoặc góc xoay quanh trục -x 

(y=-x)    Véc tơ độ cong 

yx  ,  Các góc xoay của mặt trung bình quanh trục y và trục x tương 

ứng xN , yN , 

 

 Lực màng 

xM , yM , 

 

Mô men uốn, xoắn 

xT , yT  Lực cắt ngang 
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