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MG dau

1. Li do chon dé tai

Diéu kién t6i wu cap cao 1la mot bo phan quan trong cta Iy thuyét toi
wu. Nam 1986, Studniarski [12] da dua vao khéi niém cyc tiéu dia phuong
o 1ap cap n va dan céc diéu kién can va du t6i uu cap cao. Jiménez ([6],
2002) da dua vao khai niém cuc tieu Pareto dia phuong chit cap n va
nghién cttu cac tinh chat clia loai cyc tiéu nay. Constantin ([2], 2009) da
thiét lap cac diéu kieén t6i wu cap cao dudi ngon ngit nén tiép tuyén cap
cao. D.V. Luu ([11], 2014) da thiét lap céc dieu kien t6i uu cap cao cho
nghiém httu hiéu clia bai toan t6i uu da muc tiéu c6 rang budc nén va
rang budc tap dudi ngon ngit noén tiép tuyén cap cao. Cha ¥ riang dicu
kién t6i wu cap 2 cho phép ta tim dudc cidc nghiém t6i wu trong tap cac
diém dimg. Diéu kién toi wu cap cao la dé tai duge nhicu tac gid trong va
ngoai nuéc quan tam nghién cttu (xem [2-6], [8-12]) va cac tai liu tham
khao trong cac cong trinh d6. Chinh vi vay, toi chon dé tai: "Diéu kién toi
uu cap cao duéi ngon ngit nén tiép tuyén cap cao".
2. Muc dich ctia dé tai

Luan van trinh bay diéu kién t6i wu cap cao cho bai toan t6i wu don
muc tiéu tron ctia E. Constantin ([2], 2009) va bai toan t6i uu da muc tiéu
khong tron ctia D.V. Luu ([11], 2014) dué6i ngon ngtt nén tiép tuyén cap
cao.
3. Noi dung cta luan van

Luan van bao gom phan md dau hai chuong, két luan va danh muc cac



tai lieu tham khao
Chuong 1 "Dieu kién t6i uu cap cao cho bai toan t6i uu don muc tiéu c6
rang buoc"

Trinh bay céac diéu kién can t6i wu cap cao ciia E. Constantin [2] cho
bai toan t6i uwu don muc tiéu tron c6 rang budc dudi ngon ngit dao ham
Fréchet cap cao va nén tiép tuyén cap cao.

Chuong 2 "Dieu kién t6i wu cap cao cho nghiém hitu hiéu clia bai toan toi
uu da muc tiéu c¢6 rang budc"

Trinh bay cac diéu kién can téi wu cap cao cho cuc tieu yéu, cuc tieu
Pareto va céc didu kién du t6i wu cap cao ctia D.V. Luu [11] cho cyce tiéu
Pareto dia phuong chat cap cao ciia bai toan t6i wu da muc tieu khong
tron c6 rang buoc va rang buoc tap qua dao ham Gateaux cap cao va nén
tiép tuyén cap cao.

Nhan dip nay tac gid xin gii 16i cAm on dén tap thé cac thay co gido
da truyén dat nhiing tri thic quy gia trong thoi gian tac gid hoc tap tai
truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén. Dic biét tac gia xin bay
té long biét on sau sic ddi véi thay gido PGS.TS. D& Van Luu da gitp
ds, huéng dan tan tinh va day trach nhiem dé tac gia hoan thanh luan
van nay. Cudi ciing tac gid xin cam on gia dinh, ban bé va dong nghiép
da dong vien, ing ho va tao moi diéu kién cho tac gia trong sudt thoi gian

nghién cttu va hoc tap.

Thai Nguyén, 10 thang 10 nam 2016
Tac gia

Tran Thi Lan Huong



Chuong 1

Diéu kién toi vwu cap cao cho bai

toan don muc tiéu coé rang budc

Chuong 1 trinh bay cac diéu kién can toi uu cap cao ctia Constantin
([2], 2009) cho bai toan t6i uu don muc tiéu tron c¢6 rang budce dudi ngon
ngit dao ham Fréchet cap cao va nén tiép tuyén cap cao. Cac két qua trinh

bay trong chuong nay duge tham khao trong [1], [2].

1.1. Cac khai niém va két qua bo tro

Xét bai toan tdi wu sau:
min F(x), x € D, (P)

trong d6 X 1a khong gian tuyén tinh dinh chuan thyc véi chuan || - || va
F:UCX — R1amot ham 16p CP tréen tap mé U, x € D C U, p la s
duong.

Dinh nghia 1.1
Anh xa F : X — Y la kha vi tai T néu ¢6 thé dude bidu dién dusi dang

sau day trong mot lan can cia T

F(T+h) = F(T)+ Ah + a(h)||h],



trong dé A 1a toan ti tuyén tinh lien tuc tit khong gian dinh chuan X vao

khong gian dinh chuan Y va

Jim ()] = @) = 0.

Toan tit A duge goi 1a dao ham Fréchet ctia F' tai T va ki hiéu la F'(T).
Dué6i ngon ngit £, quan hé trén c6 thé phéat bieu nhu sau: Véi bat ki
€ >0, ton tai 6 > 0 sao cho

I1F'(T + h) = F(T) = Ah|| < £][n]]

ding v6i moi h ma ||h]| < 6.
Dao ham cap cao dude dinh nghia bang quy nap

FO(z) = (F" Y)Y (z) € L(X, ..., L(X,Y)...))

Dinh nghia 1.2

Ta n6i ring F®) ton tai 7 € U néu F'(x), F” (z),..., FP~D(2) ton tai
trong mot lan can cia T va F©® (T) ton tai. Néu F(p)(:c) ton tai tai mdi
diém 7 € U va ¢ — F®(g) lien tuc theo t6 po chuan ciia khong gian
L(X,...,L(X,Y),...) (sinh ra béi chuan) thi F dugc goi 1a anh xa 16p CP
trén U.

Néu ham F thuoc 16p CP trén tap mé U thi F'(z), 7 (z), ..., FP)(x), p >
4 dugce ki hieu 1a cac dao ham Fréchet cap 1, cap 2,..., cap p tai x € U va

FO (2)[y) = FP(2)(y)...(y).

Dinh nghia 1.3

Nhéc lai ring gia tri thuc F : U C X — R dugc goi 1a ¢6 cuc tiéu dia
phuong trén D C U tai T € D néu ton tai § > 0 sao cho F(z) > F(T) véi
moi # € D théa man 0 < ||z — Z|| < 6. Néu bat dang thic 1a chit thi =
duge goi 1a cuc tiéu dia phuong chiit ctia F trén D.

Chting ta sé phét biéu céc diéu kién can cap cao cho mot rang budc tap
D va sau do6 sé phan tich chi tiét trusng hop D la tap khong diém cta
anh xa khé vi Fréchet G: X — Y, tiucla D = Dg = {z € X;G(z) = 0}.
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Dinh 1i 1.1 (Quy tdc nhan ti Lagrange)

Gig st F : U CR" = R va G = (G1,Ga,...,Gi) : U — R¥ thuoc l6p
Cl trén tap md U C R™. Néu F c6 mot cuc trj trén D = {x € U;G1(x) =
0,Go(z) = 0,...,Gr(z) = 0}, tai x € D va G|(T), G5(T), ..., G1.(T) la doc
lap tuyén tinh thi ton tai mot véc to duy nhat X = (A1, Ao, ..., \i) goi la véc
to nhan tu Lagrange sao cho:

F'(T) = A\G'(T) = MGL(T) + MGH(T) + ... + MG (T).

Gid thiét them F,G la lép C? trén U.

Néu T la cuc tiéu dia phuong cia F trén D thi

[F”(Z) = AG" (@)][y]* > 0,

vdi moi y sao cho G'(T)(y) =0
Néu 7 la cuc dai dia phuong cia F trén D thi
[F”(7) = AG" (@)][y]* < 0,

vdi moi y sao cho G'(T)(y) = 0.

Chiing ta nhic lai diéu kién du cap hai co dién sau:

Dinh If 1.2

Gid sttring F : U CR® = R va G : (Gy,Gy,...,Gr) : U — R* thuoc lop
C? tréen tap mé U, T € D = {z € D;G1(x) = 0,Ga(x) =0, ..., Gp(x) = 0}
va A € RF théa man F'(T) = \G'(T). Khi do,

(i) Néu
[F7 (@) = AG" (@)][y)* > 0

vdi moi y # 0 sao cho G'(T)(y) = 0 thi T la cuc tiéu dja phuong chdt

cua F trén D.
(ii) Néu

[F7(@) = AG" (@)][y)* < 0



vdi moi y # 0 sao cho G'(T)(y) = 0 thi T la cuc dai dia phuong chat
cua F trén D.

Khai niem sau day: véc to phap tuyén ctia tap D tai o € D sé dong vai

tro quan trong sau nay.

Dinh nghia 1.4

Phan tit v € X dudgc goi 1a véc to tiép tuyén cltia D tai x néu

li D) = 1.1
im - d(x—l—tv ) =0. (1.1)

Tap tat ca cac véc to tiép tuyén cia D tai v € D dudc ki hieu 1a T, D va
ducce goi 1a nén tiép tuyén cia D tai . T,D 1a mot nén déng trong X va

luon khac rong vi né chia 0 € X.

Dinh nghia 1.5
Phan tit v, € X dudc goi 1a véc to tiép tuyén cap n ctia D tai x € D
néu ton tai v; € X,1=1,2,..,n —1,n > 2 sao cho

t t? t"
ltlfél d(a: + tvy + o2 + 33 + ...+ —jUn D) =0, (1.2)
trong d6 d(z, D) = inf{||z — y||;y € D}.
Céac véc to v;,1 = 1,2,..,n — 1 dudc goi cac véc to lien két vé6i v,,.

Tap tat ca cac véc to tiép tuyén cap n cia D tai x € D dude ki hieu 1a
T'D.
Ta co T7'D, n > 2 la mot nén trong X.
That vay, 1lay v, € T"D véi cac vée to lien két vy, ..., v,_1. Khi d6, ton
tai ham ~, : (0,400) — X v6i 79, (t) — 0 khi ¢ | 0 sao cho
2 t"

$+t’01+5’02+ N (Un-i-”}/n( ))ED (Vt>0).



Cht ¥ rang véi A > 0, bao ham thic trén c6 thé viét lai nhu sau
2

2
t - 1 t -
JZ—l——l Anvy | + 5 — ANvy | +
AN N
1 1
AR
trong d6 Ay, (t) — 0 khi ¢t | 0. Vi vay, A\v,, € T%D v6i cac véc to két hop
1 n—1

Xﬁvl, oA N v,_1. Do do, T7'D la mot noén.

Ro rang 1a néu z thudc vao phan trong ctia D thi T"D = X,n > 1,
trong d6 T} D = T, D.

Meénh dé sau day (xem [2]) cho ta tinh chat dic trung clia véc to phap

tuyén cap n.

Meénh dé 1.1

(i) v € T,D la tuong duong vdi su ton tai cia ham v : (0,00) — X vdi
v({t) — 0 khit ] 0 va

v+ t(v () €D, V>0

i) v, € T'D wdi cic véc to lien két v; € X1 = 1,2,..,n — 1,n > 2,
nhu trong (1.2) la tuong duong vdi sy ton tai ham v, : (0,00) — X vdi
Yn(t) = 0 khit | 0 va

t? ¢

x + tuy + Fo2t ..t E(U" +7.(t)) € D, ¥Vt > 0.

Meénh dé 1.2

Néu v, € TV D thi cdic véc to két hop v;,1 <i <n —1 thudc T;:,D.

Tap tiép tuyén cap n: T7D la khac rdng chita diem 0 (trong dé c6 theé
lay v; € T'D,i =1,2,..,n—1, n > 2).



