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L.oi cam on

Luan van nay dudc thuc hién va hoan thanh tai Truong Pai hoc Khoa
hoc - Pai hoc Thai Nguyén va dudi su huéng dan cia PGS.TS D6 Vin Luu,
Vién Toan hoc - Vién Han Iam Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam. Tac gia
xin bay t6 1ong biét on va su kinh trong sau sic t6i thiy huéng din khoa hoc
clia minh, thay da tin tAm va nhiét tinh chi béo.

Tac gia xin chan thanh cam on Ban giam hiéu, Ban chu nhiém Khoa Toan
- Tin, Phong Pao tao Truong Pai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thai Nguyén, cung
toan thé cdc can bo giang day 16p cao hoc toan K7Y da nhiét tinh gidng day
va gitip dd tac gid trong sudt qud trinh hoc tip. Cudi ciing tic gia xin cdm on
bd me, gia dinh, ban bé va ddong nghiép luon bén canh dong vién va gitp d6
trong qua trinh hoc tap va hoan thanh luédn van nay.

Xin trdn trong cam on!

Thdi Nguyén, ngay 27 thdng 12 nam 2015

Tac gia

Nghiém Dic Van



Mé dau

Bai toan cin bang vectd bao gdm nhiéu 16p bai todn nhu: Bai toan tdi
wu vectd, bai toan bat dﬁng thic bién phan vectd, bai toan bu vectd, bai toan
cin bang Nash, bai todn diém bat dong,... pham vi 4p dung ctia bai toin
cin bang rat rong rai. Ngudi ta nghién ciiu bai todn cin bang vé su ton tai
nghiém, diéu kién t6i vu, d6i ngau, 6n dinh nghiém va ciu tric tip nghiém.
X. H. Gong [2] da dan cé4c diéu kién can va di cho nghiém hitu hiéu yéu,
nghi€m htru hiéu Henig, nghiém httu hi€u toan cuc va nghiém si€u hitu hiéu
clia bai toan can bang vecto 16i c6 rang budc va ap dung cho bai toan bat
dang thiic bién phan, bai toan tbi uvu vectd. X. J. Long, Y. Q. Huang, Z. Y.
Peng [5] thiét 14p cac diéu kién cin va dd cho nghiém hitu hiéu Henig va
nghiém siéu hitu hiéu cia bai toan cin bang vectd c6 rang budc véi cac gia
thiét vé tinh 16i suy rong. Méi day, D. V. Luu va D. D. Hang [6, 7] da thiét
lap céac diéu kién t6i vu cho cdc nghiém hitu hiéu cia bai toan bat dang thic
bién phan vectd khong tron va bai todn can bang vectd khong tron. Day 1a
dé tai dugc nhiéu tac gia quan tAm nghién ciu. Chinh vi vay tdi chon dé tai:
“V& diéu kién t6i uu cho bai toan can biang vectd”.

Luan vin trinh bay cdc két qua nghién ciiu vé diéu kién t6i wu cho mot
s6 loai nghiém hitu hiéu cda bai todn cin bang vectd 16i c6 rang budc ctia
Gong ([2], 2008) va diéu kién tdi vu cho nghiém hitu hiéu Henig va siéu hitu
hiéu ctia bai toan cin bang vectd c6 rang budc véi cac gia thiét 15i suy rong

cua Long — Huang — Peng ([5], 2011).



Luan vin bao gdm phan md dau, hai chuong, két luan va danh muc tai
liéu tham khao

Chuong 1 trinh bay cac két qua ctia X. H. Gong ([2], 2008) vé diéu kién
t6i vu cho bai todn can bang vectd 161 gdm mot s6 khai niém nghiém hitu
hiéu va cédc diéu kién can va da t6i uu cho nghiém hitu hiéu yéu, nghiém
httu hiéu Henig, nghiém httu hi€u toan cuc, nghiém si€u httu hi€u cua bai
toan can bang véctd c6 rang budc va ap dung cho bai todn bit dang thic bién
phan vecto c6 rang budc va bai toan téi uu cé rang budc.

Chuong 2 trinh bay cac két qua cia X. J. Long, Y. Q. Huang va Z. Y.
Peng ([5], 2011) vé diéu kién tdi uu cho nghiém hitu hiéu Henig va nghiém
siéu hitu hiéu ctia bai todn cin bang véctd 16i suy rong cé rang budc, cling
v6i cac dp dung cho bai todn bit dang thiic bién phan vectd va bai toan t6i
uu vecto co rang budc.

Du da nghiém tdic nghién ciu va rit ¢d gang thuc hién luan vin, nhung
v6i trinh d6 han ché cung nhiéu 1y do khdc, luan vin chac chan khong tranh
khoi nhitng thiéu sét. Kinh mong su g6p y cia cadc Thay Co, cac ban va céc

anh chi dong nghiép dé luin vin nay hoan chinh va nhiéu y nghia hon.

Thdi Nguyén, ngay 27 thdang 12 nam 2015

Nghiém D¢ Van

Hoc vién Cao hoc Todn l6p Y, khoa 01/2014-01/2016
Chuyén nganh Todn ung dung

Truong Dai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thdi Nguyén



Chuong 1

Diéu kién toi wu cho bai toan can bang vecto

\
Ao

loi

Chuong 1 trinh bay cic két qua ctia X.H. Gong ([2], 2008) vé diéu kién
cin va di cho nghiém hitu hiéu yéu, nghiém hitu hiéu Henig, nghiém hitu
hiéu toan cuc, nghiém siéu hitu hiéu ctia bai todn cn bang vécto 16i ¢ rang
budc, cung véi cdc 4p dung cho bai toan bét dang thiic bién phan vectd ¢

rang budc va bai todn toi uu vectd co rang budc.

1.1 Cac khai niém va két qua bo trg

Gia st X, Z la cac khong gian vectd topd Hausdorff thuc, Y la khong
gian vecto topd Hausdorff 15i dia phuong thuc, X 1a tap con 16i khic rong
cia X,qg: Xy — Z, F: Xy x Xg = Y, K 1a nén nhon 15i déng cuia
Z, intK # .
bat

A={zr € Xy:9(x) € K}.

Xét bai toan cin bang vectd ¢ rang budc (VEPC): Tim z € A sao cho
Fz,y) ¢ =P (Vy € X),

trong d6 P U {0} 1a mot nén 16i trong Y.



Gia st Y* 1a khong gian topd dbi ngau ctia Y, C' 1a mot nén nhon 16i

dong trong Y. Tap
C*={y €Y :y'(y) 20,Vy e C}

12 n6n d6i ngau cua C'.

Ky hiéu tua phan trong cta C* 1a C*¥, tiic 1a
Ct={y eY":y*(y) >0,Vy e C\{0}}.
Gia st D 1a tap con khdc rong cta Y. Bao nén cia D dudc xdc dinh nhu sau:
cone(D) ={td:t >0,d e D}.

Ki hiéu bao dong ctia D béi cl(D) va phan trong ctia D bdi intD.

Mot tap con 15i khac réng B ctia nén 16i C dudc goi 12 mdt co sé ctia C,
néu C = cone(B) va 0 ¢ cl(B). D& thiy rang C* # () néu va chi néu C c6
mot cG SG.

Cho B la mét ¢6 sG cua C'. Pat
C*B)={y*€C*:3t >0 sao cho y*(b)>t Vbe B}.

Theo dinh 1i tdch cla cic tap 16i, ta c6 C* # (). Rd rang C*(B) C C*. Cho
B1amot cosd ctia C. Khi d6 0 ¢ clB. Theo dinh li tich clia cac tap 16i, ton
tai y* € Y*\ {0} sao cho

r =inf {y"(b) : b € B} > y*(0) = 0.

Ve={yeY [y (y)| <r/2}.
Khi d6 V 1a mot 1an can 16i mé ctia O trong Y. Khdi niém Vg sé dudc st

dung trong sudt chuong nay.



RO rang la
inf{y*(y) :y € B+ Vp} >r/2.
Dé théy ring véi mdi 1an can 16i U ctia 0 v6i U C Vg, B + U la mot tap 16i
va0 ¢ cl(B+U), vado dé Cy(B) := cone( U + B) 1a mdt nén 16i nhon va
C\ {0} C intCy(B).

Néu int C' # () thi mot véc to v € A thda min
F(x,y) ¢ —intC, véimoi y € A,

dugc goi 12 mot nghiém hitu hiéu yéu ctia bai toan cin bang véctd c6 rang
budc VEPC.

Véi mdi x € X, ta ki hiéu

F(z,A) = F(x,y).

yeA

Dinh nghia 1.1.
Vecto x € A dudc goi 12 mot nghiém hitu hiéu toan cuc ctia VEPC néu

ton tai mot nén 10i nhon H C Y v6i C'\ {0} C intH sao cho

F(z, A)n ((=H)\ {0}) = 0.

Dinh nghia 1.2.
Vectd x € A dugc goi 12 mot nghiém hitu hiéu Henig ctia VEPC néu ton

tai 1an can U nao d6 cua 0 v6i U C Vg sao cho
cone (F(z,A)) N (—intCy(B)) = 0.
R6 rang mot vécto € A 13 mot nghiém hitu hiéu Henig néu va chi néu

F(x, A) N (~intCy(B)) = 0.



Dinh nghia 1.3.
Vecto x € A dudc goi 12 mot nghiém siéu hitu hiéu ctia VEPC néu véi

mdi 1an can V cuda 0, ton tai 1an can U nao dé caa 0 sao cho
cone (F(z,A))n(U—-C)cC V.

Gia stt L(X,Y) 1a khong gian tit ca cac dnh xa tuyén tinh bi chin tit X
vao Y. Ta ki hiéu (h,z)lagiatrictah € L(X,Y) tai x.
VEPC bao ham nhu mot trudng hop dic biét bai toan bit dang thiic bién

phan vectd co6 rang budc (ky hiéu la VVIC) véi
F(x,y) = (Tx,y — x),
trong d6 7" la mdt anh xa tr A vao L(X,Y).

Dinh nghia 1.4.

Néu F(z,y) = (Tx,y — z), x,y € A,vax € Ala mdt nghiém hitu
hiéu yéu, hoic mot nghiém hitu hiéu Henig, mot nghiém hitu hiéu toan cuc,
mot nghiém si€u httu hiéu cua VEPC thi x € A dudc goi la 1a mot nghiém
hitu hiéu yéu, hoic mot nghiém hitu hiéu Henig, mot nghiém hitu hiéu toan
cuc, mdt nghiém siéu hitu hiéu cua VVIC tuong ung.

Mot truong hop dic biét khac ctia VEPC 1a bai todn tbi uu vécto o rang
budc (ky hiéu la VOPC) véi

F(x,y):f(y)—f(a:), T,y €A
trongdo f: A— Y.

Dinh nghia 1.5.
Néu F(z,y) = f(y) — f(z), =,y € Avax € Ala mdt nghiém hitu

hiéu yéu, hoiic mot nghiém hitu hiéu Henig, mot nghiém hitu hiéu toan cuc,



