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L.oi cam doan

Téi xin cam doan cac s6 liéu va két qua nghién ctiu trong luin vin nay la
trung thuc va khong trung 1ip vdi cac dé tai khac. Toi ciing xin cam doan moi

thong tin trich dan trong luin vin da dudc chi rd nguodn gbc.

Thdi Nguyén, ngay 20 thdng 11 nam 2015

Ho va tén

Nguyén Ngoc Chi
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L.oi cam on

Sau mdt nim nghién ctiu miét mai ludn vin thac sy cda toi v6i chii dé
"Pinh Iy dém Polya" da dugc hoan thanh tai trudng Pai hoc Khoa hoc - Pai
hoc Th4i Nguyén. Nhitng két qua ban dau ma luan vin thu dugc 1a nho su
huéng dan tin tinh va nghiém khic cta thay TS. Poan Trung Cudng. Toi xin
gli 18i cam on sdu sac dén thay.

Téi xin chan thanh cdm on téi cdc thay, co gido trong khoa Todn - Tin,
Phong Pao tao Khoa hoc va Quan hé qudc té, cic ban hoc vién 16p Cao hoc
Toan K7D va cic ban dong nghiép da tao diéu kién thuan 10i, dong vién tic
gia trong qua trinh hoc tap va nghién ciu .

Tac gia ciing xin bay to long biét on siu sic t6i gia dinh v ngudi than
luén khuyén khich, dong vién tdc gia trong sudt qud trinh hoc tap va Iam luin
van.

Miic dii ¢6 nhiéu ¢ ging nhung luin viin khé tranh khéi nhiing thiéu sét
va han ché. T4c gid mong nhin dudc nhiing y kién déng gép quy bdu cia cic

thay ¢d va ban doc d€ luan vin dugc hoan thién hon.

Thdi Nguyén, 2015 Nguyén Ngoc Chi

Hoc vién Cao hoc Todn K7D,
Truong DH Khoa hoc - DH Thdi Nguyén



Mé dau

CéAu tric nhém xuét hién mot cach tu nhién trong Todn hoc va Toan hoc
phd thong nhu Gidi tich, Pai s, S6 hoc, T6 hop. Mdt vi du tiéu biéu trong
TS hop 1a dng dung 1y thuyét nhém vio bai toan t6 mau thong qua bd dé
Burnside. Muc dich chinh ctia luin vin nay 12 trinh bay bai toan t6 mau, bd
dé Burnside, cac dinh 1y Polya va ting dung vao cdc bai tip cho hoc sinh phd
thong.

B dé Burnside 12 mot két qua co ban ctia 1y thuyét nhém khi van dung
vao bai todn t6 mau véi hé qua 1a dinh 1y Polya. Bai todn dit ra 12 t6 mau r
manh vai khdc nhau bdi bd n mau. Néu ta goi G 1a mdt nhém con clia nhém
S, 12 nhém céc phép hodn vi r manh vai thi hai c4ch t6 mau 1a nhu nhau néu
cach t6 mau nay nhan dudc tif cach t6 mau kia bang mot phép hoan vi cic
manh vai trong G. Hdi ¢ bao nhiéu cch t6 mau khic nhau? Noi dung ciia
luan vin chi ra dudc sb cach t6 mau khac nhau chinh 12 s6 quy dao cda tac
dong nhém G vao tip cdc manh vai va d€ dém sb6 quy dao nay ta sit dung bd
dé Burnside v6i hé qua 1a dinh 1y Polya.

Trong thuc té véi cac bai todn t6 mau ta thudng gip nhiing yéu cau ky hon,
cu thé hon trong céch thiic t6 mau. Cu thé véi bd mau M = { M, Mo, ..., M,,}
va bd s6 nguyén t1, ts, ..., t, > 0khi to r manh vai bdi bd m mau & bai todn
trén kém theo diéu kién mau M, xuét hién ding ¢, 1an. Héi c6 bao nhiéu cach
t6 mau khac nhau? D& gii bai toan ndy ta cin st dung dén khai niém ham

sinh va da thic chi s6 xich d€ di dén mot cong cu manh hon bd dé Burnside



d6 chinh 1a dinh 1y dém Polya.

Trong luin vin nay bai todn td mau sé xuat hién & viéc t6 cic dinh clia
mdt da gidc déu, td miu vong cd, td mau cic & vudng cia ludi vudng, hay
td6 mau cac hinh da dién déu nhu ti dién déu, khdi 1ap phuong, bat dién déu.
Dong thoi luan vin ciing dé cap dén viéc ting dung clia bai todn t6 mau vao
dém s6 dong phan ciia cdc phan tif hdp chit héa hoc. Pay 1a bai todn kho
nhung c6 nhiéu ing dung trong viéc tim va dit tén cac hdp chét héa hoc hita
CO.

Trén nhiing ¢ s6 do luan van dudc chia thanh ba chuong véi ndi dung
chinh nhu sau:

Chuong 1: Trinh bay mot s6 khai niém co ban vé nhém, dinh ly Lagrange,
tac dong nhom va cong thic 16p.

Chuong 2: Trinh bay b3 dé Burnside, dinh Iy Polya con va cic vi du.

Chuong 3: La ndi dung chinh cua luan van, chuong nay trinh bay dinh ly

dém Polya va cac vi du.

Thdi Nguyén, ngay 20 thdng 11 nam 2015

Nguygn Ngoc Chi

Email: ngocchigvt@gmail.com


ngocchigvt@gmail.com

Chuong 1

Kién thirc chuin bi

Muc dich ctia chuong nay 14 nhic lai mot s kién thiic vé nhém, néu va
chitng minh dinh ly Lagrange. Pong thdi ciing néu dinh nghia tic dong nhém
va chitng minh cong thiic 16p. Kién thiic niy 1a can thiét cho nhiing 4p dung

vao viéc chiing minh céc dinh ly & chuong sau.

1.1 Khai niém va vi du vé nhom

Dinh nghia 1.1.1. M6t nhém gom mot tap hop G # () va mot phép todn

G x G — G, (a,b) — a * b thda man céc tién dé:

(G4) Tinh chat két hop: (a * b) * ¢ = a * (b * ¢), véi moi a, b, c € G.

(G3) Phan ti don vi: ton tai ¢ € G sao cho e x a = a * e = a v6i moi
a € G.Phan ti e nhu vay dudc goi 13 phan tif don vi cta G.

(G'3) Phan ti nghich déo: véi moi a € G, c6 mdt phan ti b € G sao cho
a*b=Dbx*a = e. Phan ti b dudc goi 12 phan ti nghich ddo ctia a va ki hiéu
laa™!.

Mot nhém (G, *) dude goi 1a mot nhém Abel hodc nhém giao hoan néu
tién dé sau day dugc thda man.

(G4) Tinh chit giao hodn: a x b = b * a v6i moi a,b € G.

Vé mit ki hiéu, bén canh ki hiéu tich dang a * b, ngudi ta con st dung céc

ki hiéu a+ b, ab,aob, ... tiy vao ting trudng hop cu thé. Trong chucng nay,
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v6i nhém Abel néi chung ta sé dung ki hiéu + dé chi phép toan, phan tit don
vi dudc ki hiéu 12 0 va goi 14 phdn tit trung hoa. Phan ti nghich ddo cta phan
tt @ khi d6 sé dudc ki hiéu 12 —a va goi 1a phdn ti dbi. Trong trudng hop tong
quat, tich sé thudng dudc ki hiéu 1a ab, phan ti don vi doi khi ciing dugc ki

hiéu 1a 1. D€ chi mdt nhom, ta dung ki hiéu (G, *) hodc don gian l1a G.

Vi du 1.1.1. Sau day 1a mot s6 vi du vé nhom.

a) Tap cac s6 nguyén Z vé6i phép + 1a mot nhém Abel. Phan tif trung hoa
12 0, phan t& dbi ctia n € Z 1a —n. Tuong tu, tp cac sb hitu ty Q, tap cac sd
thuc R v6i phép cong déu 1a nhitng nhém Abel.

b) Tap G = {1,—1} C R v6i phép nhan. Chiy (—1)"! = —1.

¢) Tap c6 mot phan tit G = {e} v6i phép todn e* e = e cling 1a mot nhom.
Nhém nay dudc ki hiéu 1a e va goi 1a nhém tam thudng.

d) Tap R* := R\{0} v6i phép nhan. Tuong tu dbi véi tap R, = {z €
R: x> 0}.

e) Tap cac 16p dong du Z/nZ véi n € Z cho trudc, trong d6 phép toan la
phép cong (a +nZ) + (b+nZ) := a + b+ nZ. Chi y ring cic 16p dong du
a + nZ cing hay dudc ki hiéu la @ cho gon.

g) Nhom dbi xting: Xét tip khac réng X va dit Sx = {f : X —
X la song anh}. Trén Sy c6 phép hgp thanh cac anh xa (fe g)(z) = f(g(x))
va ki hiéu 4nh xa dong nhat 1 idx. Khi d6 (Sx, @) 1a mot nhém véi phan ti
don vi 1a idx. Nhém nay goi 1a nhém ddi xing trén cic phan ti clia tp X.
biéc biét nhom Sy 1a giao hoan khi va chi khi | X| =1, 2.

h) Néu X 1la tap hitu han c6 n phan ti tic 1a X = {1,2,...,n} thi
nhém Sy con dudc ki hiéu 1a nhém S,,. Mot phan ti ctia S, 12 song 4nh
¢ :{1,2,...,n} — {1,2,...,n}. Do d6 hoan toan xac dinh anh (1) =
a1, ©(2) = as,...,o(n) = a, Tu d6 ta c6 th€ bi€u dién ¢ dudi dang

(aias . ..a,) 1a phép hoan vi n phan ti. Ngoai ra ¢ ciing c6 thé bi€u dién



