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Danh sach ky hiéu

Trong toan luan van, ta dung nhiing ky hiéu véi cac ¥ nghia xac dinh trong

bang dudi day:
: Tap cac s6 tu nhién

Tap cac s6 nguyén
Tap cac so6 nguyén duong
Tap cac s6 hitu ti
Tap cac s6 thuec
Tap cac sd vo ti

Tnz

0RO



iii

Danh sach hinh ve

Stt Tén hinh Trang
1 Hinh 2.1 35
2 Hinh 2.2 36
3 Hinh 2.3 37
4 Hinh 2.4 38
5 Hinh 2.5 39
6 Hinh 2.6 39
7 Hinh 2.7 40
8 Hinh 2.8 46




MG dau

Lién phan s6 dugc gidi thieu dau tién bdi Leonardo Fibonacci trong cong trinh
"Liber abaci" xuat ban nam 1202. Dén thé ki thit 16, Bombelli da biéu dién cac
sO thyc bdi lien phan s6. Sau nay, vao thé ki thid 17, Huygens da sit dung ching
trong viéc xay dung mo hinh hé thong nang lugng mat troi. Dicu tuyét voi 1a lien
phan s6 da mang lai cach biéu dién s6 vo ti rat ro rang.

Lien phan s6 1a mot doéi tuong rat quan trong ctia S6 hoc véi nhiéu tng dung
hay khong chi trong céc linh viic ctia Todn hoc ma con c6 nhiéu ting dung trong
thuc tién. Vi vay, chung toi da chon dé tai "Mot s6 ting dung ctia lién phan s6"
nhim tim hiéu nhing tng dung ctia lien phan s6 vao mot sé bai toan s6 hoc véi
nhitng vi du don gian c6 thé ap dung cho hoc sinh phd théng, dong thoi nghien
cttu cac xap xi tot nhat déi véi mot s6 vo ti, dac biet 1a viec xem xét lien phan s6
& goc do hinh hoc dé hiéu sau hon vé lien phan sb.

Ngoai phan md dau, két luan va tai lieu tham khao, luan van gom hai chuong:

Chuong 1. Chuong nay chiing t6i trinh bay mot s6 kién thitc co ban vé lién phan
s6 va mot vai tng dung pho bién clia né: gidi phuong trinh dong du bac nhat mot
an, giai phuong trinh nghiém nguyén bac nhat hai an, tng dung lién phan s6 giai
phuong trinh Pell.
Chuong 2. Chuong nay chung toi trinh bay cach xap xi mot sé vo ti bdi mot s6
hitu ti thong qua cac gidn phan clia lien phan s6. Phan thit nhat clia chuong nay
trinh bay vé hai loai xap x{ xap xi t6t nhat loai mot va xap xi tot nhat loai hai
clia mot s6 vo ti dudi goc do dai s6, tinh chat ciia s6 hitu ti di gan mot s6 vo ti
va viéc ¢6 thé tim duge mot s6 xap xi t6t hon nita trong mot vai truong hop dic
biet. Phan thi hai ctia chuong trinh bay vé viéc ¢6 thé minh hoa hinh hoc tinh
xap xi clia s6 vo ti béi cac s6 hitu ti thong qua viec mo ta khoang cach tit cac diem
nguyén (¢, p) dén mot dudng thang L c6 do nghieng 1a s6 vo ti a.

Luan van nay dugc hoan thanh duéi sy huéng dan va chi bao tan tinh ctia thay
giao TS. Nguyén Van Hoang - Truong Dai hoc Su pham - Dai hoc Thai Nguyén.



To6i xin bay t6 long kinh trong va biét on sau sic dén Thay vé sy huéng dan hiéu
qud ciing nhitng kinh nghiém trong sudt qua trinh hoc tap, nghién ctu va hoan
thanh luan van.

Toi xin gii t6i cac thay, co khoa Toan - Tin, phong Sau Dai hoc, Truong Dai
hoc Khoa Hoc - Dai hoc Thai Nguyén ciing nhu cac thay gido, co gido tham gia
giang day 16p Cao hoc Toan A khoa 2013 - 2015 10i cAm on sau siac vé cong lao
day doé trong sudt qua trinh gido duc, ddo tao ctia nha truong. To6i cling xin gii
10i cdm on dén Ban giam hiéu truong THPT Ngo Quyen - Ha Long, Quang Ninh,
cic ban be dong nghiép va cac ban hoc vien da dong vién va giup dé toi trong quai
trinh hoan thanh luan van nay.

Cubi cling, vi diéu kién thoi gian nén luan vin khong tranh khéi nhitng thiéu
sot, toi rat mong nhan dugc su dong gop ¥ kién clia céc thay, c¢o va cac ban dé

luan van dudce hoan thién.

Thai Nguyén, ngay 18 thang 04 nam 2015

Tac gia

Nguyén Minh Thiy



Chuong 1

Kién thic cd ban vé lién phan sé

Chuong nay nhiam trinh bay nhitng kién thitc co ban can thiét ve lien phan
s6 don httu han, lién phan s6 don vo han va mot sd ap dung thong dung ctia
ching (giai phuong trinh nghiém nguyén, phuong trinh dong du) cting duge
trinh bay & chuong nay gitp cho viéc trinh bay c6 tinh hé thong va sang ro.
Kién thitc ctia chuong nay duge trinh bay dya trén mot s6 tai lieu [6], [1],

2], [4]

1.1 Lién phan sé hitu han

Dinh nghia 1.1.1. Mot biéu thitc c6 dang

1
.+ 1
Ap-1+ —
ap,
véi ag, ai,ao,...,a, € R trong d6 ay,as,...,a, > 0 dudgc goi la mot lién
phan so hitu han va ky hiéu 1a
[a0§ A1, A2y - - -y an]-
Trong truong hop khi ag, aq, a9, ...,a, € Z thi ta goi [ag; a1, as, ..., a,] 1a

mot lién phan so don hitu han.

Tinh chat sau day cho ta mot dic trung clia mot sé hitu ti qua lien phan
s6 don hitu han.



Dinh 1y 1.1.2. Cho a € R. Khi dé o la mot so hitu 1 néu va chi néu a c6
thé biéu dién duoc dudi dang mot lien phan so don hiu han.

a ) .
Chiing minh. Gid st o = 5 la s0 httu ti (v6i a,b € Z,b > 0). Khi d6 bang
thuat toan Euclid ta c6 biéu dién a = bgy + r1,b = riq1 + 12,71 = r2qa +

T3y .oy Tne9 = Tn-1Gn-1+Tn, "n_1 = "nqp+0, trong d6 qy € Z, q1, . ..,q, € N*
va g, > 1. Tu do

a o 1 1 1
E_qo+€_q0+ql_|_ﬁ_ —CIO'I' 1
™ ¢ - 1
q2 + 1
. + —1
4n—1 + —
n
a )
Suy ra y = [90;G1, G2, - - -, qn] 1& MmOt lien phan s6 don hitu han. Ngugce lai,
néu @ = [qo; q1, q2, - - - , G thl dé thay né la mot s6 hitu ti. O
Dinh nghia 1.1.3. Cho « = [ag; ay, as, . . ., a,] 12 mot lien phan s6 hitu han,
khi d6 lién phan s6 hitu han ¢; = [ag; ay, a9, ..., q;] (trong d6 0 < i < n)
duge goi la gian phan thit 7 cta a.
Dinh nghia 1.1.4. Cho « = [ag; ay, as, . . ., a,] 1A mot lien phan s6 hitu han,

ta dinh nghia Py, P, P, ..., P, va Qp, Q1,Qo, ..., Q, bdi quy tic truy hoi

sau nhu:
Pozao,P1:a0@1+1

P = a;P;_1 + P, v6i 2 < i < n;

Q=101 =a
Qi = a;iQi—1 + Qi—2, v6i 2 < ¢ < n.

B6 dé 1.1.5. Néu o = [ag; ay,as, ..., a,] la mot lién phan s6 don hitu han
thi
Qo< Q1 <@ <...<Qu

Chiing minh. Theo Dinh nghia 1.1.4 ta ¢c6 @y = 1 < ). Céc truong con lai,
khllz 1tacéai2 1, Qi—l 2 1 nén

Qit1 = ai1Qi + Qi1 > 1Q; +1 > Q.



Dinh 1y 1.1.6. Cho o = [ag; a1, as, . . ., a,] la mét lién phan so don hiu han,

P,
khi do gidn phan thi i la ¢; = —, vdi moi 0 < i < n.
i
Ching minh. Quy nap theo 7. Khiiz =0tacocy = ag = % (Vi Py = ap, Qo =
1). Khii = 1tacée = [aga] =ag+ £ = 248 = D Gid st i > 1 va

ay Q1°
¢; = Lt. Ta nhan thay rang ¢, thu dugce tit ¢; bing cach thay a; béi a; + L

i i1’

Do do6 vi

. a; P+ P
"aiQi + Qi

nén ta co

(a; + ﬁ)Pi—l + P
Ciyr1 —
i (a; + ﬁ)@i—l + Qi—2

(a; Py + Pr_g) + 2=t

Qi1
(aiQi—1 + Qi—2) + S—:
_ P+
Qi + ff—;j

_ a1+ Py _ P
ain1Qi + Qi1 Qiy1

[]

Dinh 1y 1.1.7. Cho a = [ag; a1, as, . . ., ay,] la mot lién phan s6 hiu han, khi

do .
ARV

vor 1 <m <n.

Chiing minh. Quy nap theo m. Néu m = 1, ta c6 vé trai la

[Qo Ql] _ [1 a ]
Py P ap apay + 1

trong khi vé phai 1a

Sloo17 o 170 1] (1 o«
Hlai_lag 1 a1 = |ag apa; + 1|

1=0



