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MỞ ĐẦU 

1. Mục tiêu của luận văn 

Nguồn năng lượng mặt trời đang là một giải pháp hữu hiệu trong việc khai 

thác nguồn năng lượng phục vụ đời sống và sản xuất mà không gây tác hại đến môi 

trường. Việc nghiên cứu thiết kế điều khiển hệ thống phát điện sử dụng nguồn năng 

lượng mặt trời nhằm nâng cao hiệu quả sử dụng cũng như triển khai ứng dụng vào 

thực tế là điều hết sức cần thiết và có ý nghĩa thực tiễn cao. Hơn nữa hiện nay, tôi 

đang giảng dạy tại Trường Trung cấp nghề Nam Thái Nguyên và đang mong muốn 

xây dựng một số mô hình điều khiển hiện đại trong đó có hệ thống phát điện sử 

dụng năng lượng mặt trời nhằm nâng cao năng lực giảng dạy và nghiên cứu khoa 

học cho các giáo viên. Việc nghiên cứu hệ thống điều khiển phát điện năng lượng 

mặt trời qua luận văn này sẽ giúp tôi có có sở để xây dựng mô hình hệ thống thí 

nghiệm điều khiển phát điện sử dụng năng lượng mặt trời tại Trường Trung cấp 

nghề Nam Thái Nguyên. Vì vậy tôi chọn đề tài: "Thiết kế hệ thống điều khiển 

phát điện sử dụng năng lượng mặt trời ". 

2. Mục tiêu nghiên cứu   

- Tìm hiểu về cấu trúc điều khiển hệ thống phát điện sử dụng nguồn năng 

lượng mặt trời. 

- Khảo sát chất lượng điều khiển hệ thống bằng bộ điều khiển PID thông 

qua mô phỏng. 

- Đề xuất thiết kế bộ điều khiển mờ chỉnh định tham số bộ điều khiển PID 

nhằm nâng cao chất lượng điều khiển so với bộ điều khiển PID bằng mô phỏng. 

3. Nội dung của luận văn   

Với mục tiêu đặt ra, nội dung luận văn bao gồm các chương sau:  

Chương 1: Tổng quan hệ thống phát điện sử dụng năng lượng mặt trời 

 Chương 2: Cấu trúc điều khiển hệ thống điện mặt trời nối lưới  

Chương 3: Thiết kế bộ điều khiển PID điều khiển hệ thống phát điện sử dụng 

năng lượng mặt trời. 

Chương 4: Thiết kế bộ điều khiển mờ chỉnh định tham số bộ điều khiển PID 

cho hệ thống phát điện sử dụng năng lượng mặt trời. 

Kết luận và kiến nghị 
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CHƢƠNG 1 

TỔNG QUAN HỆ THỐNG PHÁT ĐIỆN SỬ DỤNG  

NĂNG LƢỢNG MẶT TRỜI 

1.1. NĂNG LƢỢNG TÁI TẠO 

1.1.1. Khái niệm năng lƣợng tái tạo 

Năng lượng tái tạo được hiểu là những nguồn năng lượng hay những phương 

pháp khai thác năng lượng mà nếu đo bằng các chuẩn mực của con người thì là vô 

hạn, theo hai nghĩa: Hoặc là năng lượng tồn tại nhiều đến mức mà không thể trở 

thành cạn kiệt vì sự sử dụng của con người (năng lượng Mặt Trời) hoặc là năng 

lượng tự tái tạo trong thời gian ngắn và liên tục (năng lượng sinh khối) trong các 

quy trình còn diễn tiến trong một thời gian dài trên Trái Đất. 

Theo ý nghĩa về vật lý, năng lượng không được tái tạo mà trước tiên là do 

Mặt Trời mang lại và được biến đổi thành các dạng năng lượng hay các vật mang 

năng lượng khác nhau. Tùy theo trường hợp mà năng lượng này được sử dụng ngay 

tức khắc hay được tạm thời dự trữ. 

Việc sử dụng khái niệm "tái tạo" theo cách nói thông thường là dùng để chỉ 

đến các chu kỳ tái tạo mà đối với con người là ngắn đi rất nhiều (thí dụ như khí sinh 

học so với năng lượng hóa thạch). Trong cảm giác về thời gian của con người thì 

Mặt Trời sẽ còn là một nguồn cung cấp năng lượng trong một thời gian gần như là 

vô tận. Mặt Trời cũng là nguồn cung cấp năng lượng liên tục cho nhiều quy trình 

diễn tiến trong bầu sinh quyển Trái Đất. Những quy trình này có thể cung cấp năng 

lượng cho con người và cũng mang lại những cái gọi là nguyên liệu tái tăng trưởng. 

Luồng gió thổi, dòng nước chảy và nhiệt lượng của Mặt Trời đã được con người sử 

dụng trong quá khứ. Quan trọng nhất trong thời đại công nghiệp là sức nước nhìn 

theo phương diện sử dụng kỹ thuật và theo phương diện phí tổn sinh thái. 

Ngược lại với việc sử dụng các quy trình này là việc khai thác các nguồn 

năng lượng như than đá hay dầu mỏ, những nguồn năng lượng mà ngày nay được 

tiêu dùng nhanh hơn là được tạo ra rất nhiều. Theo ý nghĩa của định nghĩa tồn tại 

"vô tận" thì phản ứng tổng hợp hạt nhân (phản ứng nhiệt hạch), khi có thể thực hiện 

trên bình diện kỹ thuật, và phản ứng phân rã hạt nhân (phản ứng phân hạch) với các 

lò phản ứng tái sinh (breeder reactor), khi năng lượng hao tốn lúc khai thác 
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