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cac chir viét tat

khong gian Banach

khong gian lién hgp cua F

mién xac dinh ctia toan tit A

mién gia tri clia toan tu A

khong gian Hilbert

tap con 10i déng ctia H

anh xa don vi

phép chiéu métric H lén tap con 16i dong C cia H
day {z,} hoi tu manh t6i

day {x,} hoi tu yéu téi =

111



Md dau

Béat dang thic bién phan duge Stampacchia va cac cong su dua ra
nghién cttu vao nhitng nam dau cia thap ky 60 trong khi nghién ctu
bai toan bién ctia phuong trinh dao ham rieng. Tt d6 phuong phap bat
déng thtc bién phan dude quan tam nghién ciu rong rai va tréd thanh
mot cong cu hitu hiéu trong viéc xay dung cac ki thuat dé giai s6 cac
bai toan can bang trong kinh té tai chinh, bai toan van tai, 1y thuyét tro
choi va nhiéu bai toan thuoc linh vuc vat Iy va ki thuat. Nhiéu bai toan
trong toan hoc dugc phéat trién dudi dang bat ding thic bién phan nhu
bai toan bl phi tuyén, bai toan can bang, bai toan toi wu, bai toan diém
bat dong....Do vay viéc nghién cttu bat ding thitc bién phan va phuong
phéap gidi bai toan nay luon 1a dé tai thoi sy, duge nhiéu nha toan hoc

quan tam nghién ctu.

Mot trong nhitng phuong phap giai bat déng thic bién phan la dua
trén cach tiép can thong qua diém bat dong. Noi dung ctia phuong phap
nay la dua bat déng thic bién phan vé bai toan tim diem bat dong clia
mot anh xa nghiém thich hop. Phuong phap chiéu gradient 1a mot két
qué theo huéng tiép can nay bang cach st dung phép chiéu meétric Pp
dé xay dung mot day lip hoi tu manh dén nghiém ctia bat dang thiic
bién phan. Phuong phap nay c¢6 wu diém la dé lap trinh va téc do hoi tu
nhanh. Tuy nhién v6i phuong phap nay thi viéc tinh toan anh xa chiéu
métric Po khong don gidn vi sit phiic tap clia tap con 10i dong bat ky C.
Dé khic phuc kho khan nay, Yamada da dé xuat phuong phap lai dusng



d6c nhat vao nam 2001 dé gidi bai toan bat dang thic bién phan trén
tap diem bat dong ctia anh xa khong gian trong khong gian Hilbert. Tit
d6 dén nay da c6 nhiéu cong trinh nham md rong huéng nghién citu cia
Yamada dé giai bat dang thic bién phan trén tap diém bat dong cla

anh xa khong gian.

Muc dich ctia dé tai luan vin 1a nghién ctiu két qua mdéi day trong
[4] vé phuong phéap lap hién gidi bat dang thiic bién phan trén tap diém
bat dong chung ctia mot ho vo han cac anh xa khong gian trong khong

gian Banach 16i chat, phan xa, thuc véi chuan kha vi Gateaux.
Noi dung ctia luan van gom hai chuong:

Chuong 1: Mot s6 khai niém co ban. Chuong nay dé cap t6i mot
s6 khai niém ctia khong gian Banach, 4nh xa j-don diéu, anh xa déi ngau
chuan tdc, anh xa khong gian, anh xa co rat khong gian theo tia, bai
toan bat dang thiic bién phan trong khong gian Hilbert va bai toan bat
déng thiic bién phan trong khéng gian Banach.

Chuong 2: Phuong phap lip hién cho mot 16p bat dang thic
bién phan trong khéng gian Banach. Chuong nay trinh bay hai
phuong phap lap hién méi.

Thong qua viéc hoan thanh luan vin, tac gid nhan thiy ring cic van
dé duge dé cap trong luan van la rat rong 16n ma trong khuon khd clia
luan vin chi thé hién duge mot phan nao. Tuy nhién nhitng van dé dudc
trinh bay trong luan van sé 1a nhiing kién thitc khéi dau dinh huéng cho

tac gid tiép can cac van dé sau nay.

Luan van nay dugc hoan thanh tai trudng Dai hoc Khoa hoc, Dai
hoc Thai Nguyén duéi sy giup dd va huéng dan tan tinh cua GS.TS
Nguyén Buong. Qua day, tac gid xin bay t6 long kinh trong va biét on
sau sic t6i Thay, ngusi da danh nhicu thoi gian va tam huyét dé huéng

dan va tao dieu kién cho tac gia trong sudt thoi gian lam luan van.

Trong qua trinh hoc tap va lam luan van, tit bai giang cua cac Giao



su, Pho Gido su cong tac tai Vién Toan hoc, Vién Cong nghé Thong tin,
cac thay co trong truong Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc Thai Nguyén, tac
gid da trau doi théem rat nhiéu kién thic phuc vu cho viéc nghién citu
va cong tac clia ban than. Tac gid xin gi 10i cAm on chan thanh dén
cac thay co.

Cudi cung tac gid xin gii 10i cdm on tdi gia dinh, ban be, lanh dao
don vi cong tac va dong nghiép da luon dong vien, giup do va tao diéu
kién t6t nhat cho tac gid trong qua trinh hoc tap, nghién ctu va lam

luan van.

Thai Nguyén, thang 5 nam 2015

Hoc vién

Nguyén Thi Kim D6



Chuong 1

Mot so6 khai niém co
ban

Trong chuong nay, ching toi trinh bay mot s6 khai niem va két qua
vé anh xa j-don diéu, anh xa d6i ngu chuan tic, anh xa khong gian va
bai toan bat dang thitc bién phan trén tap diém bat dong ctia mot ho
vo han cac anh xa khong gidn. Noi dung ciia chuong nay duge viét dya

trén cac tai lieu [1]-[2] va mot s6 tai lieu trich dan trong do.

1.1 Khong gian Banach

1.1.1 Khéng gian Banach phan xa, 16i chit va tron

Dinh nghia 1.1. Néu khong gian tuyén tinh dinh chuan £ 13 mot khong
gian metric day du (véi khoang cach d (x,y) = ||z — y||) thi E dugc goi
14 khong gian Banach hay khong gian tuyén tinh dinh chuan day du.

F 1a mot khong gian Banach véi khong gian déi ngau 1la E*, tic 1a



khong gian céc phiém ham tuyén tinh lién tuc trén E. Dé don gian trong
viéc trinh bay, chuan ctia E va E* duge ki hiéu 1a ||.||. Ching toi viét
(z,z*) thay vi viét z* (z) v6i 2* € E* va z € E. Ky higu 2F 1a mot ho
cac tap con khac rong ctia E. Cho T 14 mot anh xa v6i mién xac dinh
13 D (T) va mién gia tri 1a R (T) va Fiz (T) 1a tap diém bat dong clia

anh xa T, nghia la
Fix (T)={2e€D(T):T(x) =x}.

Ky hiéu mat cau don vi ctia E'1a Sg, trong d6 Sp = {x € £ : ||z|]| = 1}.

Trude hét ta nhac lai rang mot khong gian Banach E dudgc goi 1a
khong gian phan xa, néu v6i moi phan tit 2** clia khong gian lién hop
tht hai E** ctia E, déu ton tai phan ti € E sao cho

¥ (x) = 2™ (2), v6i moi z* € E~.

Dinh nghia 1.2. Khong gian Banach F dugc goi 1a 16i chit néu véi
moi z,y € B,z #yma [lzf| =1,[ly[| =1 taco

Tr+vy
< 1.
N

Dinh nghia 1.2 con c6 thé phat biéu duéi cac dang tuong duong sau:

Khong gian Banach E dudc goi 1a 16i chit néu véi moi o,y € Sk thoa
T+ . . N .
ménw:1suyraa::yhoécv(jlmolx,yeSEva:L‘%ytaco

[tz + (1= ) y|| < 1 véi moi t € (0,1).

Dinh nghia 1.3. Khong gian Banach E dugc goi 13 10i déu néu v6i moi
e > 0, ton tai 0 (¢) > 0 sao cho v6i moi z,y € E, ||z|]| = 1, |ly]| = 1,

|z — y|| > € ta luon c6

Tr+vy

<156



