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LỜI CAM ĐOAN 

Tôi xin cam đoan rằng các kết quả trình bày trong luận văn này là trung 

thực và không trùng lặp với các đề tài đã công bố. Tôi cũng xin cam đoan rằng 

các tài liệu trích dẫn trong luận văn đã được chỉ rõ nguồn gốc. 

Thái nguyên, tháng 04 năm 2016 

Học viên 

 

 

 

Nguyễn Thị Vân Anh 
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LỜI MỞ ĐẦU 

 

Giải tích phức hay còn gọi là lý thuyết hàm biến phức là một nhánh của 

toán học nghiên cứu các hệ hàm số một hay nhiều biến và các biến số đều là số 

phức. Trong đó, thác triển phân hình là một trong những bài toán trung tâm của 

Giải tích phức. Những năm gần đây, thác triển phân hình là vấn đề nhận được 

sự quan tâm của nhiều nhà toán học trên thế giới. 

Trong luận văn này, tôi nghiên cứu vấn đề sau: Giả sử, cho một tập con 

mở khác rỗng     , ánh xạ f thác triển trên     . Vậy, giá trị cực đại nào 

của  ̂    sao cho f thác triển phân hình trên  ̂   ? 

Vấn đề này được gọi là thác triển kiểu Hartogs. Nếu  ̂    với mọi f  lấy 

giá trị trong X và mọi gốc (khác rỗng) U thì ta nói rằng định lý thác triển kiểu 

Hartogs vẫn đúng với các ánh xạ phân hình vào trong X này. Với    , tức là 

với các hàm chỉnh hình, định lý thác triển kiểu Hartogs được chứng minh bởi F. 

Hartogs. Nếu      , tức là các hàm phân hình, kết quả được chứng minh 

bởi E. Levi. Từ đó, định lý thác triển kiểu Hartogs được chứng minh ít nhất hai 

lần cho nhiều trư ng hợp tổng quát chứ không riêng những hàm chỉnh hình hay 

hàm phân hình. 

Để hệ thống lại các kết quả chính về sự thác triển của các ánh xạ phân 

hình với giá trị trên những đa tạp phức không K  hler, tôi trình bày trong hai 

chương của luận văn: 

Chương 1: Trình bày những kiến thức cơ sở về không gian phức, hàm 

chỉnh hình, hàm phân hình, đa tạp phức, tập giải tích, đa điều hòa dưới, phủ, 

mặt cầu. 

Chương 2: Trình bày lại một cách chi tiết rõ ràng các kết quả nghiên cứu 

vềsự thác triển của các ánh xạ phân hình với giá trị trên những đa tạp phức 

không K  hler. 
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Để hoàn thành luận văn một cách hoàn chỉnh, em luôn nhận được sự 

hướng dẫn và giúp đỡ nhiệt tình của TS. Nguyễn Thị Tuyết Mai (Đại học sư 

phạm - ĐH Thái Nguyên). Em xin chân thành bày tỏ lòng biết ơn sâu sắc đến 

cô và xin gửi l i tri ân nhất của em đối với những điều cô đã dành cho em. 

Em xin chân thành cảm ơn ban lãnh đạo Phòng Đào tạo sau Đại học, quý 

thầy cô giảng dạy lớp Cao học K22A (2014 – 2016) Trư ng Đại học Sư phạm 

– Đại học Thái Nguyên đã tạo điều kiện và tận tình truyền đạt những kiến thức 

quý báu cho em hoàn thành khóa học. 

Em xin gửi l i cảm ơn chân thành nhất tới gia đình, bạn bè, những ngư i 

đã luôn động viên, hỗ trợ và tạo mọi điều kiện cho em trong suốt quá trình học 

tập và thực hiện luận văn. 

Mặc dù đã cố gắng rất nhiều nhưng trong luận này không thể tránh khỏi 

những thiếu sót. Em rất mong có được những ý kiến đóng góp của các thầy cô 

và các bạn. 

Xin trân trọng cảm ơn! 

Thái Nguyên, tháng 4 năm 2015 

Tác giả luận văn 

 

Nguyễn Thị Vân Anh 
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Chương 1 

KIẾN THỨC CHUẨN BỊ 

1.1. Không gian phức 

1.1.1. Định nghĩa không gian phức 

Định nghĩa 1.1: Xét không gian Oclit n chiều chẵn R
2n

 , các điểm của nó là các 

bộ có thứ tự 2n số thực . Ta đưa vào trong đó cấu trúc phức bằng cách 

đặt . Ta thư ng kí hiệu  nên 

. Không gian mà điểm là những bộ n số phức (hữu hạn) 

 sẽ gọi là không gian phức n chiều và kí hiệu   . Đặc biệt, 

khi n = 1, ta có     là mặt phẳng số phức. Có thể xem rằng, với n tùy ý, 

không gian    là tích n mặt phẳng phức          ⏟      
     

. 

1.1.2. Không gian phức chuẩn tắc   

Định nghĩa 1.2: Cho E là một không gian vecto phức. Một giả chuẩn p trên E 

là một ánh xạ từ E vào tập các số thực không âm thỏa mãn: 

(i) p(   )  p( )  p( ) với mọi a, b   E. 

(ii) p(  )  | |p( ) với mọi    , với mọi a   E. 

Giả chuẩn p trên E xác định một tôpô trên E (*    p(   )   + là một 

lân cận mở của    ).  

Không gian vecto phức E  cùng với tôpô định nghĩa như trên được gọi là 

một không gian giả chuẩn tắc  

Nếu p là một chuẩn trên E thì không gian phức E được gọi là không gian 

phức chuẩn tắc. 

Nói một cách khác, một không gian phức E là không gian phức chuẩn tắc 

nếu p thỏa mãn các điều kiện (i) và (ii) và điều kiện sau: 

 1 2,... nx x

( 1,... )v v n vz x ix v n   n v vx y 

( 1,.., )v v vz x iy v n  

   1,... n vz z z z 
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(iii) p( )    nếu và chỉ nếu a = 0. 

1.1.3. Không gian phức khả quy 

Định nghĩa 1.3: Một cặp (   ) được gọi là một không gian vành phức nếu: 

1. X là một không gian tôpô; 

2. 𝓗  là một bó  -đại số địa phương trên X . 

Định nghĩa 1.4:Một không gian phức khả quy là một không gian vành phức 

(   ) mà có những tính chất sau: 

1. X là một không gian Hausdorff; 

2. Với mọi điểm       có một lân cận mở  (  )    và một tập giải tích 

A sao cho (   | )  (   ( )). 

(A nằm trong một tập mở  và  ( ):=(𝒪/𝓘(A)|A, trong đó 𝓘(A) là 

một bó ideal của A). 

1.2. Đa tạp phức 

1.2.1. Định nghĩa đa tạp phức 

Định nghĩa 1.5: Cho M là không gian tôpô Hausdorff. 

V là một tập mở trong M và  là một ánh xạ. Khi đó: 

Cặp  được gọi là một bản đồ địa phương của M, nếu các điều kiện sau 

được thỏa mãn: 

 i)  là tập mở trong  , 

 ii)  là một đồng phôi. 

Định nghĩa 1.6: Họ  của M được gọi là một tập bản đồ giải tích 

(atlas) của M nếu các điều kiện sau được thỏa mãn 

 i)  là một phủ mở của M, 

nB 

: nV 

 ,V 

( )V n

: V (V) 

 ( , )i i i I
V 


 

 i i I
V





 

5 

 ii) Với mọi  mà  ánh xạ  là 

ánh xạ chỉnh hình. 

Xét họ các atlas trên M. Hai atlas gọi là tương đương nếu hợp của chúng 

là một atlas trên M. Dễ thấy sự tương đương giữa các atlas lập thành một quan 

hệ tương đương. Mỗi lớp tương đương của quan hệ tương đương trên gọi là 

một cấu trúc khả vi phức trên M. M cùng với cấu trúc khả vi phức trên nó được 

gọi là một đa tạp phức n chiều. 

Ví dụ: Cho  là một miền. Khi đó, D là một đa tạp phức n chiều với 

bản đồ địa phương  

Định nghĩa 1.7: Cho U là một miền trong . Một tập con V của U là 

một đa tạp con nếu với mọi z trong U có một lân cận  và các hàm  chỉnh 

hình 1,... tf f  trong zU  sao cho: 

      1 1: 0,..., 0 ,...z z t tV U x U f x f x V f f      

1.2.2. Tập giải tích trên đa tạp phức  

Định nghĩa 1.8: Cho  là một đa tạp phức (một miền trong     hoặc trong   ). 

Một tập A   được gọi là tập con giải tích của    nếu với mỗi điểm a  có 

một lân cận U của a và các hàm        chỉnh hình trên U sao cho: 

    *      ( )      ( )   + 

Định nghĩa 1.9: Một tập A trong đa tạp phức  được gọi là một tập giải tích 

(địa phương) nếu M là tập các không điểm chung của một họ hữu hạn các hàm 

chỉnh hình trong một lân cận của mỗi điểm của nó.  

Nhận xét: 

+ Mọi miền 
nD  là tập giải tích trong 

n
 nhưng nó là tập con giải 

tích trong 
n
 chỉ khi 

nD  . 

,i jV V ,i jV V 
1 : ( ) ( )j i i i j j i jV V V V      

nD 

  , .DD Id

n

zU
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+ Mọi tập giải tích (địa phương) trên một đa tạp phức là tập con giải tích 

của một lân cận của nó. 

Định nghĩa 1.10: Một tập giải tích A được gọi là khả quy nếu tồn tại các tập 

con giải tích            sao cho: 

1.        ; 

2. , 1,2.iA A i   

Nếu A không khả quy thì A được gọi là bất khả quy. 

Định nghĩa 1.11: Tập con giải tích bất khả quy A  của tập giải tích A được gọi 

là thành phần bất khả quy của A nếu mọi tập con giải tích A A  sao cho A A 

và A A  là khả quy. 

1.3. Hàm chỉnh hình, hàm phân hình 

Định nghĩa 1.12: Một hàm giá trị phức  f  xác định trên một tập con mở

nD được gọi là chỉnh hình trên 
n
 nếu với mỗi điểm w D  có một lân 

cận mở U, w U D   sao cho hàm  f  có một khai triển thành chuỗi lũy thừa 

     1

1

1

... 1 1

... 0

w ... w n

n

n

vv

v v n n

v v

f z a z z




    hội tụ với mọi  z U . 

Kí hiệu 𝒪( ) là tập tất cả các hàm chỉnh hình trên D. 

Định nghĩa 1.13: Một hàm phân hình trên X  là một cặp ,A f  thỏa mãn các 

tính chất sau: 

1) A là một tập con của X 

2) F là một hàm chỉnh hình trên X-A 

3) Với mọi điểm 0x A , có một lân cận  0U x X  và các hàm chỉnh hình 

g, h trên U sao cho: 

a.   | 0A U x U h x    

b. Các mầm 
0 0
,x xg h  là nguyên tố cùng nhau 

c.      /f x g x h x  với mọi x U A  . 


