DAI HOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC KHOA HOC

PANG VAN PHU

TRUC PANG PHUONG, PHUOGNG TICH

VA MOT SO UNG DUNG

LUAN VAN THAC SI TOAN HOC

Thai Nguyén - 2015




DAI HOC THAI NGUYEN
TRUONG PAI HOC KHOA HOC

PANG VAN PHU

TRUC PANG PHUONG, PHUGNG TIiCH
VA MOT SO UNG DUNG

Chuyén nganh: Phuong phap Toan so cﬁp
Ma s6: 60 46 01 13

LUAN VAN THAC SI TOAN HOC

NGUOI HUONG DAN KHOA HOC

PGS.TS. TRAN TRUNG

Thai Nguyén - 2015




Muc luc
Loi cam on iii
Mo dau 1
% 7 > 3
l1.1 Phuong tich cia mot diém v6i mot duong tron| . . . . . . . . 3
(I.1.1  BPinhnghiavavidy. . . ... ... ... ... ... 3
[L12 _ Cactinhchdd . .. .................. 5
(1.1.3  Phuong tich trong hé toa do Descartes| . . . . . . . . 8
1.2 Truc dang phuong ctia hai duong tron| . . . . . . ... ... 9
(1.2.1 Dmhnghia| . . ... ... ... .. ... ... 9
.22 Cactinhchatl . . . ... .. ... ... ....... 9
11.2.3  Céch x4c dinh truc dang phuong ctia hai dudng tron[. 10
11.2.4 Truc dang phuong trong hé toa do Descartes| . . . . 11
1.3 Tamdangphuong . . . . . . . .. ... ... 12
(1.3.1 Dinhnghiavavidy. . . ... ... ... ...... 12
1.3.2 actinhchat . . . . . .. ... Lo 13
2 Mot s6 @ng dung ctia phuong tich va truc dang phuong 15
2.1 Ching minhdongquy| . .. ................. 15

2.2 Ching minhdiémcodinh| . . ... ... .......... 22




i

2.3 Ching minh cic diém cung thudc mot dudng tron, diém nam |
| trén duong thang codinh| . . . . . . ... ... ... ... 28
2.4 Chingminhthanghang. . . . . ... ... ......... 34
2.5 Chingminhdangthic . . . ... .............. 42
2.6 Chung minh vudng goc, songsong| . . . . . . .. ... ... 44

Keét luﬁn|

56

Tai lieu tham khao| 57




il

L.oi cam on

Luan van dudc thuc hi€én va hoan thanh tai Truong Pai hoc Khoa hoc -
Dai hoc Thadi Nguyén duéi su huéng dan khoa hoc ctia PGS.TS. Tran Trung.
Qua day em xin dudc giri 1i cdm on sau sic dén thay gido, ngudi huéng din
khoa hoc ctia minh, PGS.TS. Tran Trung, nguoi da dua ra dé tai va danh nhiéu
thoi gian tan tinh huéng dan, giai dap nhitng thic mic cia em trong sudt qua
trinh nghién cu. Em xin bay t6 1ong biét on sau sac dén Thay.

Em xin trin trong cdm on cac thay c6 gidng day va Phong Pao tao thudc
Trudng Pai hoc Khoa hoc - Pai hoc Thdi Nguyén da tao moi diéu kién t6t
nhat d€ em dudc theo hoc 16p hoc. Pong thdi tdi xin gti 16 cAm on t6i tip thé
16p Cao hoc Toan 7D khoa 1/2014 - 1/2016 da ddong vién giip do toi trong
qua trinh hoc tap va lam luan van nay.

To6i xin chan thanh cam on S& Giao duc va Pao tao Hai Duong, Ban
Gidm hiéu va cac dong nghiép Truong THCS Quang Trung - Kinh M6n - Hai
Duong da tao diéu kién cho tdi hoc tap va hoan thanh ké hoach hoc tap.

Téi cam on gia dinh va ban be da dong vién gitip dd tdi trong sudt qua

trinh hoc tap va lam luan van.

Thdi Nguyén, thdng 11 nam 2015
Pang Van Phu
Hoc vién Cao hoc Todn 7D

Truong DH Khoa hoc - DH Thdi Nguyén



Mé dau

Trong hinh hoc phang, phuong tich, truc dang phuong va tim dang phuong
12 mdt van dé kha quen thudc va dudc ting dung nhiéu trong viéc gidi todn.
N6i dén chii dé nay, ta c6 thé hiéu mot cach don gian dé 1a nhiing dinh nghia,
tinh chit va ting dung lién quan dén viéc xét vi tri tuong dbi ctia diém cd
dinh v6i dudng tron, tap hop diém vdi dudng tron, dudng tron vdi dudng tron.
Phuong tich, truc dang phuong, tim dang phuong 13 mot chudi su phat trién
cac mbi quan hé trén. Nhiing kién thiic nay kha don gian va dé hiéu nhung
ting dung ctia n6 thi rit da dang, phong phu va nhiéu khi d6 13 phuong phap
t6i vu cho cdc bai toan hinh hoc. Mot khi chiing ta dd nam viing ciing nhu
hi€u rd vé van dé nay, viéc 4p dung vao giai todn trd nén thuin tién hon bao
gio hét.

Mot s6 ting dung ctia phuong tich, truc dang phucng va tim dang phuong
c6 thé ké dén nhu tap hop cac diém, géc, khoang cach, diém cb dinh, dudng
cd dinh, chiing minh hé thic, cdc bai toan vé su thang hang, déng quy, vudng
gbc, dung hinh, cuc tri hinh hoc,... Chung ta sé c6 mot 10i thé khong nhd khi
st dung vAn dé todn hoc nay dé gidi nhitng bai toan lién quan dén cc van dé
trén bdi mot mit gitip ngudi hoc han ché nghiém va cac trudng hop cua bai
todn, 1am cho bai todn tré nén nhe nhang hon trong cach goi 4n va céc tinh
hudng c6 thé xay ra, mit khac né gitp 15i giai clia bai todn trd nén hay, dep
hon va tao nén sy tdi vu trong viéc gidi quyét cic yéu cau clia dé bai.

V6i nhiing 1y do trén, cling v6i su quan tAm va mudn di sdu hon vé van dé



nay ching toi da chon dé tai Truc dang phwong, phuwong tich va mét sé ng
dung cho luan vin. Do nhiéu yéu t6 chi quan va khach quan, ndi dung clia
bai viét c6 thé con nhiéu khiém khuyét, rdt mong nhan dudc y kién déng gép

clia quy thay cd va ban bé dong nghiép.

Cau truc luan van

No6i dung chinh cua luan van dudc trinh bay thanh 2 chuong:

e Chuong 1: Kién thic co s3. Trong chuong nay, ching tdi trinh bay mot
cach so lugc vé phuong tich ctia mot diém v6i mot dudng tron, truc dang
phuong clia hai dudng tron va tim dang phuong ma sé dudc st dung trong
cac chuong tiép theo.

e Chuong 2: Mot sb dng dung clia phucng tich va truc dang phuong.
Trong chuong nay chiing toi trinh bay ting dung ctia phuong tich, truc dang
phuong va tim dang phuong vao ching minh doéng quy, ching minh diém cb
dinh, chiing minh cdc diém cung thudc mot dudng tron, chitng minh céc diém
cling nam trén mot dudng thang cb dinh, chiing minh thang hang, chiing minh

vudng goc va song song ...

Thdi Nguyén, thdang 11 nam 2015

Pang Van Phu



Chuong 1

Kién thitc co sé

1.1 Phuong tich ciia mét diém v6i mot dudng tron
1.1.1 PDinh nghia va vi du

Dinh li 1.1.1. /1] Cho duong tron (O; R) va diém P cé dinh, OP = d. Qua

P ké duong thdng cdt duong tron tai hai diém U va V. Khi do gid tri
PU.PV =PO* - R*=d° - R
khong phu thudc vao vi tri ciia dwong thdng.

Chitng minh. (Hinh 1.1) Goi M Ia
diém dbi xing cia V qua O. Ta c6
MU vuoéng goc v6i PV hay U la hinh
chiéu cia M trén PV. Suy ra
PU.PV = PU.PV = PM.PV
— (PO + OM)(PO + OV)
— (PO — OV)(PO + OV)
— PO?— OV? = OP*— OV? = d® — R?.

Hinh 1.1

Pinh nghia 1.1.1. [1] Gi4 tri khong d&i PU.PV = PO? — R? = &> — R?
dugc goi la phuong tich ctia diém P dbi véi duong tron (O) va ky hiéu 1a

Zp)(0)-



4

Pinh li 1.1.2. [1] Néu 2 duong thing AB va CD cdt nhau tai P va

PA.PB =PC.PD
thi 4 diém A, B, C, D cung thuéc mot duong tron.

Chiing minh. (Hinh 1.2) Gia su dutng = ’
tron ngoai tiép AABC cat CD tai D' |

P
khi d6

PA.PB = PO.PD x
—~PD=PD = D=D. \

Vay 4 diém A, B, C, D cung thudc mot

dudng tron. Hinh 1.2

Vi du 1.1.1. Cho dudng tron (O) va 2 diém A, B c¢b dinh. Mot dudng thing
quay quanh A cit (O) tai M va N. Ching minh ring tim dudng tron ngoai

tiép tam gidc BM N thudc mot dudng thang.

Gidi. (Hinh 1.3) Goi I 1a tam dudng tron  *
ngoai tiép tam giac BMN va C 1a giao
di€ém cta AB véi (I). Khi d6

Py = AC.AB = AM.AN = P 4,0y
khong d6i vi A, O cb dinh.

Z4)(0) -
7 Vi A, B ¢coO dinh

Suy ra AC' =

va C thuoc AB nén tu hé thuc trén suy

ra diém C c¢b dinh. Do d6 I thudc dudng

trung truc ctia BC c6 dinh. Hinh 1.3



1.1.2 Céc tinh chit

Tinh chét 1.1.1. Néu diéim M ndm ngoai duong tron (O) va MT la tip tuyén
cua (O) thi @M/(O) = MT2
Tinh chit 1.1.2. Néu hai diéim A, B ¢6 dinh va AB.AM la hdng sé thi M 6
dinh.
Tinh chét 1.1.3. + Piém M ndm bén ngoai duong tron (O) khi va chi khi
v@M/(O) > (.

+ Diém M ndm trén duong tron (O) khi va chi khi Py;0) = 0.

+ Diém M nam bén trong duong tron (O) khi va chi khi Py < 0.
Tinh chit 1.1.4. (Hinh 1.4) Cho hai duong thang AB, MT phdn biét cdt
nhau tai M (M khong tring A, B,T). Khi dé néu MA.MB = MT? thi

duong tron ngoai tiép tam gidc ABT tiép xiic véi MT tai T.

Hinh 1.4: Hinh 1.5:

Vidu 1.1.2. Cho ABC ndi tiép dudng tron (O, R) va G la trong tAm ctiaABC.

1
Chiing minh ring /0y = —§(AB2 + BC? + C A?).

Gidi. (Hinh 1.5) Vi G 1 trong tam ciia ABC nén OC — OA + OB + OC),
suy ra 90G2 — O A2 + OB? + OC2 + 2(0A.0B + OB.0OC + OC.0A)
=3R?+2(0OA.0OB + OB.OC + OC.0A). (1)




