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Thai nguyén, thang 04 nam 2016

Hoc vién

Nguyén Thi Hgnh
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LOI MO DAU

Théc trién chinh hinh 1a mét trong nhitng bai todn trung tdm cua Giai tich
phtrc. Trén thé gii c6 nhiéu nha todn hoc quan tam téi van dé nay va trong
khoang 3 thap ky qua da c6 nhiéu két qua nghién ctru quan trong. Cho dén nay

viéc théac trién &nh xa chinh hinh cé hai dang déng ch y:

Dang 1: Théc trién &nh xa chinh hinh 1én bao chinh hinh, hay con goi la

thac trién chinh hinh kiéu Hartogs.

Dang 2: Théc trién anh xa qua cac tap mong (tac Ia cac tap co do do Lebegue

bang 0). Théc trién kiéu nay duoc goi 1a thac trién chinh hinh kiéu Riemann.

Mot trong nhitng huéng nghién ctu cuia thac trién chinh hinh kiéu

Riemann 14 thac trién caa anh xa chinh hinh gitra cac siéu mit.

Théc trién giai tich caa mot mam cuaa anh xa gitta cac siéu mat thuc da
thu hut duoc nhiéu su chi y ciia cac nha toan va Poincaé 1a nguoi khoi xudéng

trong truong hop siéu mat nguon va siéu mit dich cé cing so chiéu.

Vao nim 1974, Fefferman [6] dd chung té ring néu D,GoC™ 14 céc
mién gia 16i manh c6 cé4c bién 16p C* thi mot anh xa song chinh hinh f:D - G
c6 thé thac trién thanh mot C* — dong cau vi phan giita cac bao dong D va G.
Véi két qua dinh ly nay tac gia Fefferman da chang minh trong [12] rang f 1a
lién tuc giai tich trong mot 1an can cua bao déng D néu cac bién aD va a6 la
giai tich thyc. Do vay, van dé vé sy tuong duong song chinh hinh cua cac mién
dan dén su twong duong song chinh hinh caa cac bién cua chung. Trong truong
hop céc bién aD va 0G la cac siéu mit giai tich thuc gia 16i manh trong C*, bai
toan vé sy twong duong song chinh hinh dia phuong cta cac siéu mit nay da
duoc nghién ctu trong cac cong trinh nghién cau cua Poincaré [10] va Cartan

[8]. Chern va Moser [11] d& gan nhu hoan chinh bai toan nay. Pincuk [12], da



ching minh sy teong duong song chinh hinh cta cac doan nho tuy y cta aD va
kéo theo su twong duong toan cuc cia dD va dG va do d6 kéo theo su tuong

duong cta cac mién D, G.

Trong luan van nay, chdng tdi trinh bay lai cac két qua nghién cau cua
Pincuk [12] vé su lién tyc giai tich caa anh xa chinh hinh va sy twong duong
song chinh hinh giira cac siéu mat giai tich thuc trong C* (n > 1), dan t6i su

lién h¢ v6i sy song chinh hinh cua cac mién gia 161 manh.
No1 dung cua luan van duge trinh bay trong hai chuong.

Chuong 1: Trinh bay nhiing kién thirc co s¢ vé anh xa chinh hinh, ham
chinh hinh, da tap phuc, tap giai tich, ham da diéu hoa dudi, nguyén li thac

trién chinh hinh.

Chuong 2: Trinh bay lai mdt cach chi tiét rd rang cac két qua nghién ctru

vé sy thac trién ctia anh xa chinh hinh giita cac siéu mat giai tich thuc ciia Pincuk [12].

Pé hoan thanh ludn vin mét cach hoan chinh, em ludn nhan duoc su
huéng dan va giup d& nhiét tinh ctia TS. Nguyén Thi Tuyét Mai (Pai hoc su
pham - PH Thai Nguyén). Em xin chan thanh bay to long biét on sau sic dén
0 va xin giri 101 tri 4n nhét cua em dbi v6i nhitng diéu c6 da danh cho em.

Em xin chan thanh cam on ban lanh dao Phong Pao Tao sau DPai hoc,
quy thay co giang day 16p Cao hoc K22B (2014 — 2016) Truong Pai hoc Su
pham — Pai hoc Thai Nguyén da tao diéu kién va tan tinh truyén dat nhiing kién
thirc quy bau cho em hoan thanh khoa hoc.

Em xin gt 161 cam on chan thanh nhat t6i gia dinh, ban bé, nhiing ngudi
da luén dong vién, hd trg va tao moi diéu kién cho em trong sudt qua trinh hoc

tap va thuc hién luan van.



Mic du da cb ging rat nhiéu nhung trong luan nay khong thé tranh khoi
nhimg thiéu s6t. Em rat mong c6 duoc nhitng v kién déng gop cua cac thay co

va cac ban.
Xin tran trong cam on!
Thai Nguyén, thang 4 nam 2016

Tac gia luan van

Nguyén Thi Hgnh



Chuong 1
KIEN THUC CHUAN BI

1.1. Anh xa chinh hinh.
1.1.1. Ham chinh hinh,
Pinh nghia 1.1.1: Gia st M 1a tap mo trong C* va f: M — C 1a mot ham sb,
ham f duoc goi la kha vi phic tai x, € M néu ton tai anh xa tuyén tinh 1: C* —

C sao cho

I |f(xo+h)_f(xo)_l(h)|_
im =
|h|-0 |h|

trong d6 h = (hy, ..., h,) € C*va |h| = (T, k|2

Ham f duoc goi 1a chinh hinh tai x, € X néu f kha vi phtc trong mot 1an

0,

can nao d6 cua x, va dugc goi la chinh hinh trén X néu £ chinh hinh tai moi

diém thuoc X.

Vi dy: Gia sir tap M € C2 I3p nén hai hinh cau déng B, = {|z — (0,1)] <3} va
B, ={lz+ (01| <3} duoc néi voi nhau boi doan L={z =0,z =
xa, lx| < 2}, Xac dinh trén M ham

Z1,Z € By,
f(z) = 0,z€L,
_Zl,Z E El'

R& rang no lién tuc trén M, va véi mdi diém z° € M c6 thé xay dung lan
can U o va f thac trién duoc vao d6 nhu ham chinh hinh. That vay, véi cac
diém cua B, ké ca giao diém (0, %) cta B,va L, cd thé lay cac 1an can nhu vay
la cac hinh cau khéng giao véi B, va thac trién f vao d6 bang cach dat
f(2z) = z,. Vi cac diém cua B,, lam tuong tu, chi khac 1a dit f(z) = —z,.
Cudi cuing, dbi voi cac diém trong cua L, ta liy céc hinh cau khdng chtra cac

dau mut cua doan dé, va dit trong d6 f = 0.



1.1.2. Anh xa chinh hinh.
Pinh nghia 1.1.2: Mot anh xa f: X — C™ c0 thé viét dudi dang f =
(fi, r fm), trongd6 f; =m; o f: X - C,i = 1, ..., m la cac ham toa do.

Khi d6 f duoc goi 1a chinh hinh trén X néu £; chinh hinh trén X véi moi
i=1,..m.

Pinh nghia 1.1.3: Anh xa f: X —» f(X)<C" duoc goi la song chinh hinh néu f
la song anh, chinh hinh va £~ ciing 1a 4nh xa chinh hinh.
binh i 1.1.4:

Cho B;, B, C™ la cac mién vaéanh xa g = (g4, ..., gm): B; = B,. Khi
d6 g 1a anh xa chinh hinh néu va chi néu ham chinh hinh f trong B,, f o g la
mot ham chinh hinh trong B;.

1.1.3. Siéu mat thuc trong C™.

Cho M Ia tap con trong C*. M duogc goi 1a siéu mat thuc néu véi moi
Z € M ton tai mot 1an can U cua z trong €™ va ham kha vi lién tuc p nhan gia
tri thuc trong U sao cho

MnU={z€U:p(z,z) =0},v6idp(z) # 0,vz € U.

Ham p nhu trén duoc goi la ham xac dinh dia phuong.

Néu p 1a ham giai tich thyc tron thi M duoc goi 14 siéu mit giai tich thyc tron.
1.2. Pa tap phuc.

1.2.1. Pinh nghia va vi du.

Pinh nghia 1.2.1: Cho M la khéng gian t6p6 Hausdorff.

+ Cap (V, ) duoc goi la mot ban do dia phuong cuia M, trong d6 V 1a mot
tap mao trong M va @: V — C™ 1a mot anh xa, néu cac diéu kién sau duoc
théa man:

1) (V) la tap m¢o trong C*,
ii) :V = (V) la mot dong phai.



+ HoA={(V,¢)}_, ctia M duoc goi la mot tap ban do giai tich (atlas) cia M
néu cac diéu kién sau duoc thoa man

i) {V.}._, 1a mot phi mé cia M,

i) V&i moi V,,V, mav,nV, #d, anh Xa ¢, cg 1V, V) > 9,(V,"V)) la
anh xa chinh hinh.

Xét ho céc atlas trén X. Hai atlas A;, 4, goi 13 twong duong néu hop
A, U A, cia ching 1a mot atlas trén X. D@ thdy su twong duong giita cac atlas
lap thanh mot quan hé twong duong. Mdi 16p twong duong ctia quan hé tuong
duong trén goi 1a mot cau tric kha vi phac trén X. X cung véi cau tric kha vi
phirc trén n6 duoc goi 1a mot da tap phic n chiéu.

Ta biét rang, mét 16p twong duong hoan toan duoc xac dinh boi mot dai
dién cua né. Do d6 mat atlat kha vi hoan toan xac dinh mot cau trac kha vi.

Vi du 1: Cho DcC™ 1a mot mién. Khi d6, D 1a mot da tap phtic n chiéu véi ban
d6 dia phuong {(D, Idp)}.
Vi du 2: Pa tap xa anh P"(C).

Xét quan hé twong duong trén C**1\ {0} duoc x4c dinh béi x~y &
31 # 0déy = Ax. Tagoi P*(C) = C™*1\ {0}/~ Véi topd thuong.
pPatV; = {x = (x°,..,x™) € C"*1\ {0};x' # O}vé6i i = 0,1, ..., n.

RO rang {V;};=o,..» 1a mot phtt mé cura cua P™(C).
Xét cac dong phdi ¢;: V; = C™ cho bai
x0 &Y X"
p;(x) = <F w0 D F)

O d6, ki hiéu * ¢6 nghia 1a s6 hang dudi mii d6 duoc bo di. Khi d6 anh
xa nguoc duoc cho boi ;7 *(y°, ..., y™™ 1) = [(¥°, ...y L Lyl ., y™ ).
Gia st (V;, ;) va (V], (pj) 1a hai ban dd dja phuong trén P™(C) va i < j thi
@i o9t @i(V;nV;) - ¢;(V; nV;) cho bai cong thic



