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L.oi cam doan

Téi xin cam doan céc két qua nghién ciu trong luan vin nay 1a trung thuc
va khong triing 13p v6i cac dé tai khac. Toi cling xin cam doan moi thong tin

trich dan trong luin viin da dudc chi rd nguodn goc.

Thdi Nguyén, ngay 20 thdang 11 nam 2015

Ho va tén

Ho6 Thi Thu Huyén



il

L.oi cam on

Luan van nay dugc hoan thanh tai truong Pai hoc Khoa hoc - Pai hoc
Thai Nguyén. Tic gia xin bay to 1ong biét on sau sic v6i TS. Vi Hoai An, da
truc tiép huéng din tic gia trong sudt thdi gian nghién ciiu vira qua.

Xin chan thanh cdm on t6i cic thay, ¢o gido trong Khoa Toén - Tin, Phong
bao tao Khoa hoc, cac ban hoc vién 16p Cao hoc Toan K7D truong Pai hoc
Khoa hoc - Pai hoc Thai Nguyén va cic ban dong nghiép da tao diéu kién
thuén 191, dong vién tac gia trong qua trinh hoc tap va nghién ciu tai trudng.

Tac gia ciling xin bay to long biét on siu sic t6i gia dinh vA ngudi than
luén khuyén khich, dong vién tdc gia trong sudt qud trinh hoc tap va Iam luin
van.

Miic dui ¢6 nhiéu c¢b gang nhung luin vin khé tranh khoi nhiing thiéu sot
va han ché. T4c gid mong nhan dudc nhiing y kién déng gép quy bdu cia cic

thay cd va ban doc d€ luan vin dugc hoan thién hon.

Thdi Nguyén, 2015 Ho6 Thi Thu Huyén

Hoc vién Cao hoc Todn K7D,
Truong DH Khoa hoc - DH Thdi Nguyén



Mé dau

1. Ly do chon dé tai

Bai toan chia keo ctia Euler [1]: C6 n chiéc keo gidong nhau chia cho m
em bé. Hoi c6 bao nhiéu cach chia keo?

Hay chinh Ia bai toan sau day:

Bai toan A (Bai toan Euler [1]): Tim sb nghiém nguyén khong am cta
phuong trinh

1+ a0+ -+, =1, mmnecN,

Su tuong tu cta Bai toan Euler da dudc dé cip trong [4]. O do, Dong - IL.

Kim da xét phuong trinh Waring sau:

i)+ + fi(2) = =, (1)

6 do f1(2),..., fu(2) 1a cic da thic v6i hé s6 phuc, k 1a sb nguyén duong.
Trong [2], Nguyén Hoai Nam da xét phuong trinh sau day d6i véi da thiic

trén truong déng dai so dic sd khong:

Fz) 4 5 =0,

Mt khéc, su tuong tu gitia da thifc va s6 nguyén cho ta iing dung cta céc kié€u
phuong trinh trén trong toan hoc phd thong (xem [2]). Theo huéng nghién ciu
nay, ching t6i xem xét van dé&: Phuong trinh Euler - Waring ddi véi da thiic
trén truong dong dai sé ddc so khong va ing dung. Cu thé, ching toi xét hai

phuong trinh sau:



fr2) + -+ fi(2) = p(2), (2)
(2) e fin(2) = p(2), (3)

6 d6 fi(2),..., fu(2),p(2) 12 cdc da thic trén trudng déng dai s6 dic sb
khong, k, ki, ..., k, 12 cdc s6 nguyén duong nao do.
2. Muc dich, nhiém vu va phuong phap nghién ciru

Téng hop va trinh bay cic két qua trong [4] va tuong tu ctia nd vé céc
phuong trinh (1), (2) va (3). Chu ¥ ring cong cu ching t6i dung & day ¢ khac
so v6i Dong-11.Kim va Nguyén Hoai Nam. Trong [4], Dong-11.Kim ding cong
thiic Nhi Thiic Newton va bit dang thic giita bac va s6 khong diém. Trong
[2], Nguyén Hoai Nam dung cdc Pinh 1y chinh dbi véi duong cong hitu ty. O
day chung t61 dung DPinh ly Mason suy rong [3, Pinh ly 2.1.2 ].

Ung dung céc két qua vé phuong trinh (2) va (3) trong toan hoc phd thong.
D€ y ring C 1a trudng dong dai s6 diic s6 khong. Do d6 cac két qua khi xét
dbi véi K 1a truong dong dai sb6 dic sd khong van ding khi thay K bang C.
Ngoai ra, ching tdi cling xét tuong tu van dé cia Dong-I1.Kim va mé rong
ctia né cho Bai toan chia keo cia Euler va phuong trinh nghiém nguyén.
3. Noi dung nghién ciru

Luan vin téng hop, trinh bay céc két qua vé phuong trinh Euler - Waring
dbi véi da thiic trén trudng dong dai sb dic s6 khong va ing dung ctia né. Cic
két qua nay da dudc dé cap trong [4] va tuong tu ciia nd, trudng hop dic biét
da ducc dé cap trong [2]. Cac vi du dng dung da ducc dé cap trong [1]. Cu
thé:

- Trinh bay cac Pinh 1y [1.1.7, [1.1.9} [1.2.1} [1.2.3] [2.1.7] [2.1.8 Dinh ly

la két qua ctia Dong - Il. Kim trong [4, Pinh 1y 2.1.2]. Pinh Iy
la trudng hop riéng cua Dinh ly 3.2.1 trong [4].

- Trinh bay 7 vi du vé Bai toan chia keo ctia Euler.



- Trinh bay 6 vi du vé ting dung vin dé ctia Dong - I1. Kim trong [4] d6i
v6i phuong trinh nghi€ém nguyén.
4. Céu tric lun vin

Luéan van dudc chia thanh hai chuong v6i ndi dung chinh nhu sau:

Chuong 1 trinh bay phuong trinh Euler - Waring dbi véi da thic tuyén
tinh va da thic Laurent trén trudng déng dai s dic s6 khong. Cu thé: trinh
bay cac Pinh 1y|1.1.7,[1.1.9,1.2.1,[1.2.3, Dinh ly 12 két qua ctia Dong -

Il. Kim trong ([4] Pinh ly 2.1.2) . Dinh ly la trudng hdp riéng cua
Pinh ly 3.2.1 trong [4].

Chuong 2 trinh bay phuong trinh Euler - Waring d6i véi da thiic trén
trudng dong dai s6 diic sd khong va ing dung trong toan hoc phd thong. Cac
DPinh ly la tuong ty cia Dinh 1y 2.1.2, Dinh 1y 3.2.1 trong [4]
cho phuong trinh P(f) = Q(g), 6 d6 P,Q la da thic, f, g la ham hitu ty
trén trudng dong dai sd dic sd khong. VE phan ting dung trong todn hoc phd
thong, chuong ndy trinh bay 7 vi du vé Bai toan Euler, 6 vi du vé tng dung
vAn dé nghién citu ctia Dong - I1.Kim trong [4] dbi véi phuong trinh nghiém

nguyén.

Thdi Nguyén, ngay 20 thdang 11 nam 2015

Ho Thi Thu Huyén

Email: hothuhuyen75@gmail.com
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Chuong 1

Phuong trinh Euler - Waring doi v6i da thic
tuyén tinh va da thitc Laurent trén truong

dong dai s diic s6 khong

Dong - IL. Kim [4] da phat bi€u va chiing minh dinh ly sau.
DPinh ly B ([4], Pinh ly 2.1.2). Gia st k£ > 2,n > 2. Cho f1,..., f, lacac da

thic tuyén tinh khic hiang thda min

fi(2) + -+ fi(2) = . (1)

Gia st rang p 12 s6 n nho nhit théa man (2). Khi d6 p = k.
Tu Dinh ly B trong chuong nay chung t61 xét phuong trinh (1) va phuong

trinh sau ddi vé6i da thic Laurent:
)+ f(2) =a (1.1)

)+ f5(2) = 2. (1.2)

1.1 Phuong trinh Euler - Waring d6i v6i da thic tuyén
tinh

Truéc tién ching ta nhac lai cac két qua cua van dé nhan gia tri doi véi

cac ham hitu ty trén trudng dong dai s6 diic s6 khong.



Pinh nghia 1.1.1. Mot truong K dudc goi 1a dong dai s6 néu moi da thic

mot 4n ¢ bac khac khong véi hé s trong K, c6 nghiém trong K.

Vi du 1.1.1. Trudng hitu ty Q khong 1a trudng dong dai s6 vi da thiic P(z) =
210 4 2 khdng c6 nghiém trong Q mic du c4c hé sb clia da thiic nay déu thudc
Q.

Trudng s thuc R khong 1a trudng dong dai sb vi da thitc P(z) = /32241

khong c6 nghiém trong R mic du cic hé s6 clia da thifc nay déu thuodc R.

Dinh nghia 1.1.2. Cho K 1a mét truong.

1) S6 tu nhién n nhé nhat khac khong sao cho n.1 = 0 thi s6 n dudc goi
la dic s6 khong ctia truong K. Ki hiéu char(K).

2) V6i moi s tu nhién n # 0 ma n.1 # 0 thi khi d6 ta néi trudng K c6

dac so 1a 0.

Vi du 1.1.2. Trudng s6 thuc R c6 dic s6 0. Truong Z3 c6 dic sd 13 vi13 =0

va 13 1a sd nguyén duong nhd nhit théa man diéu kién nay.

Ki hiéu K 1a trudng déng dai sd, dic sd khong. Goi f 1a da thifc khac hiang

c6 bac n trén K va a 1a khong diém cta f. Khi d6

f=(z=a)"p(2),

v6i p(a) # 0 va m 1a boi cta khong di€ém a cua f.

Dit 4 f(a) = m. Ki hiéu n(f) 1a s6 cic khong diém ctia f k€ cd boi,
d € K va [ 1a sb nguyén duong. Ta dinh nghia

n(f,d) =n(f —d),

m(f) = > min{mi, 1} 346 f = a(f — 2™ ... (f — )™,

mlf.d) = m(f ),

no(f) = ¢

no(f,d) =no(f — d).



