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Mé dau

Qui hoach phan tuyén tinh (Linear Fractional Programming, viét tat 1a
(LFP) 1a bai todn tim cuc ti€u (hay cuc dai) ciia mot ham phan thic afin (i
s6 hai ham tuyén tinh afin) v6i cac rang budc dang thiic hay bat dang thic
tuyén tinh.

Qui hoach phan tuyén tinh 12 mét trudng hop riéng cla qui hoach phi
tuyén, thuong dung d€ mo hinh hoa cac bai toan thuc té véi mot hay nhiéu
muc tiéu (chang han 16i nhuén / chi phi, san phdm / s6 lao dong, v.v ...) va
dugc ting dung rong rii trong nhiéu nganh khac nhau cta k§y thuat, kinh té,
tai chinh, v.v ... Mot trong nhiing bai toan qui hoach phan thifc sém nhat 1a
moO hinh can bﬁng kinh t& do Von Neumann néu ra nim 1973 (xem [5]).

Charnes va Cooper [7] nim 1962 di chi ra ring qui hoach phan tuyén
tinh c6 thé bién ddi tuong duong vé qui hoach tuyén tinh, nhd phép ddi bién
phi tuyén, goi 12 phép bién ddi Charnes - Cooper. Vé sau, phép bién d6i nay
dugc nhiéu tac gid van dung va mé rong. N6i riéng, cic tac gia [4], [5] va
[6] da st dung né d€ dua ra thuat todn gidi cac dang qui hoach phan tuyén
tinh ma rong nhu: qui hoach phan tuyén tinh véi hé s& muc tiéu thay ddi, qui
hoach phan thic gi4 tri tuyét dbi, qui hoach tich cdc phan thic tuyén tinh,
v.v ... Cac thuit toan nay dang dudc chu y tham khao.

Sau khi hoc dudc cic chuyén dé vé gidi tich 19i, t6i uu hda va cac kién
thiic c6 lién quan, v6i mong mudn tim hiéu sau hon vé nhiing kién thifc da

hoc, cdc kién thifc mé rong va ting dung ctia nhiing kién thic nay, ching toi



chon dé tai luan vin: "M¢t so thudt todn gidi qui hoach phdn tuyén tinh dua
trén phép bién doi Charnes - Cooper".

Muc dich chinh ctia luan vin 13 tim hiu va trinh by vé bai todn qui
hoach phan tuyén tinh va mot s6 bai todn md rong, phép bién d6i Charnes
- Cooper dua br qui hoach phan tuyén tinh vé bai toan qui hoach tuyén tinh
tuong duong va gidi thiéu cac thuat toan dua trén phép bién ddi nay dé gidi
mot sb bai todn qui hoach phan tuyén tinh mé rong. Cu thé 12 bai todn qui
hoach phan tuyén tinh véi cac hé s6 muc tiéu thay ddi va bai toan qui hoach
phan tuyén tinh véi gid tri tuyét doi.

Luan vin dudc viét dua chi yéu trén cdc tai liéu tham khdo [2] - [4] va
[6].

Noi dung ctia luan viin gdm hai chuong.

Chuong 1: Chuong 1 “Phép bién doi Charnes - Cooper” nhic lai kién
thic vé tap 16i da dién va cac tinh chét dic trung cla tap nay; nhac lai khai
niém ham afin va c4c tinh chat ding chd y ctia ham afin, gi6i thiéu bai todn
qui hoach phan tuyén tinh va céch tiép can Charnes - Cooper dua bai toin
phan tuyén tinh vé bai todn qui hoach tuyén tinh tuong duong. Cudi chuong,
néu thuat toan giai qui hoach phan tuyén tinh va dua ra hai vi du minh hoa
cho hai tinh hudng tiéu bi€u thudng gip ctia bai toan: C6 nghiém tdi vu hitu
han va c6 nghiém t6i vu tiém cin véi infimum hitu han dbi v6i hAm muc tiéu
cua bai toan.

Chuong 2: Chuong 2 "Bai todn qui hoach phdn thitc vdi cdc hé sé muc
tiéu thay doi" trinh bay mot mé rong céach tiép can dua ra trong [4] tim
nghiém t4i vu cho bai todn qui hoach phan tuyén vdi cac hé s6 muc tiéu thay
doi trong mot khodng. Thuat toan gidi dung phép bién d6i Charnes - Cooper
va dua bai todn vé mot qui hoach tuyén tinh v6i nhiéu hon mot bién va hai

rang budc so véi bai todn ban dau. Cudi chuong dan ra cdc vi du s6 minh



hoa cho thuét toan giai trinh bay.

Do thdi gian va kién thic con han ché nén chic chan luin vin nay con
c6 nhiing thiéu sét nhit dinh, kinh mong qui thdy c6 va cic ban déng gép y
kién dé€ tac gia tiép tuc hoan thién luan vin sau nay.

Nhan dip nay, tic gia luan vin xin bay té long biét on sau sic tdi GS.TS.
Tran Vi Thiéu, di tan tinh gidp dG trong sudt qua trinh 1am luan vin. TAc gia
chan thanh cdm on cic thay gido, co gido Truong Pai hoc Khoa hoc - Pai
hoc Thai Nguyén, Vién Toan hoc - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam da gidng day va tao moi diéu kién thuan 16i trong qua trinh tic gia

hoc tap va nghién ctiu.

Thai Nguyén, thang 01 nam 2016

Hoc vién

Dinh Van Dung



Chuong 1

Phép bién d6i Charnes - Cooper

Chuong nay nhic lai mot s kién thic can thiét vé tap 16i da dién va cac
tinh chit dang chd y ctia hAm phén thiic afin (ti s6 ca hai ham tuyén tinh
afin), gidi thiéu bai toan qui hoach phan tuyén tinh va phép bién ddi Charnes
- Cooper dua bai toan qui hoach phan tuyén tinh vé bai toan qui hoach tuyén
tinh. Noi dung ctia chuong dudce tham khéo chii yéu tir cac tai liéu [1], [2],
[3] va [6].

1.1 Tap loi da dién

Tap 16i da dién 12 mot dang tap 16i ¢ cAu tric don gian va rit hay gip

trong ly thuyét tdi uu tuyén tinh.

Dinh nghia 1.1. Mot tap 16i ma 1a giao ctia mot s6 hitu han cic nita khong
gian déng goi 12 mot tdp 16i da dién. N6i cach khac, d6 1a tap nghiém cia

mdt hé hitu han céc bat phuong trinh tuyén tinh:
a;1x1 + ;T + -+ - + AinTy S bi, 1= 1, 2,...,m, (11)
nghia Ia tdp cac x nghiém ding Ax < b véi

a = (CLij € Rmxn), b= (bl, .. .,bm)T.



Nhan xét 1.1. Do mot phuong trinh tuyén tinh c6 thé bi€u dién tuong duong
bang hai bat phuong trinh tuyén tinh, nén tip nghiém ctia mot hé (hitu han)

phuong trinh va bat phuong trinh tuyén tinh ciing 12 mot tap 16i da dién:

anTy + @iy + -+ apr, = b i =1, 2.k,

ai1x1 + ajpxo + -+ @, < b, t=k+1,...,m,

Mot tap 10i da dién c6 thé bi chiin hoic khong bi chin (khong gisi ndi).
Mot tap 16i da dién bi chin con dudc goi 12 mot da dién 16i. Cac da gidc 16i
theo nghia thong thudng trong mit phang hai chiéu (tam giac, hinh vuéng,
hinh tron, v.v ...) 1a nhitng vi du cu thé vé da dién 15i trong R?.

Cho D 1a mot tap 16i da dién xdc dinh bdi hé bat phuong trinh tuyén tinh
(1.1). Sau day d€ don gian, ta gia thiét D khong chia dudng thang nao (tic
12 fla, b € D sao cho Aa + (1 — A\)b € D véi moi A € R).

Hai yéu t6 chinh cAu tao nén tip 16i da dién D 1a céac dinh va c4c canh vo
han ctia D. Theo giai tich 16i [1, H& qué 2.6], ¢6 thé hiéu cac khdi niém nay

nhu sau.
Dinh nghia 1.2. Piém zy € D dudc goi 1a mot dink ctia D néu
rank {a' : <ai,:c0> =b} =n(véia = (ai,...,a,),i=1,...,m).

Pinh nghia tuong duong: xy € D 1a mot dinh cda D néu fz!, 22 € D,
ot # 2% hodc 22 # 2°, va P\ € (0,1) sao cho 2° = Azt + (1 — \)2?, néi
mot cach khac: z¥ khong thé 1a diém nam & trong mot doan thang nao dé

n6i hai diém thudc D.

Pinh nghia 1.3. Doan thang [z!, 2?], 2! # 22, dudc goi 12 mdt canh hitu

han cia D néu x!, 22 1a cdc dinh cia D va

rank {a" : (a’,z") = (d’,2°) = b} =n— 1.



Dinh nghia 1.4. Tial' = {2+ Ad : A > 0} C D, trongd6 2" € D, d € R",
dudc goi 12 mot canh vé han cta D néu
rank {a' : (a’,z) = b;, Vo €T} =n— 1.

P& hiéu rd hon vé tap 16i da dién ta cling can biét mot s6 khai niém sau
day.
Pinh nghia 1.5. Vécto d € R", d # 0, dudc goi 1a mot hudng lui xa cua D
néu dx € D sao cho {z + \d : A\ > 0} C D. Tap hop cic huéng lui xa clia
D cong vé6i gbe 0 tao thanh mot nén 18i dong, goi 1a non lii xa cta D, ky
hiéu rec D.
Dinh nghia 1.6. Hudng lui xa d cia D dudc goi la mdt hudng cuc bién
néu khong ton tai hai huéng i xa khac d', d? sao cho d = \d"' + \od? véi
)\1, )\2 > (.

C6 thé ching minh dudc rang tip 16i da dién D khong bi chin khi va chi
khi rec D # {0}, nghia 1a khi va chi khi D c6 it nhit mot huéng lui xa.

* dinh

canh vo han

Hinh 1.1: Dinh, canh v6 han cta tap 15i da dién

Trong cac bai toan tbi uu, ta thuong gip tap 1di da dién c6 dang

S={reR": Az < b, >0} véi A € R"™" p e R™},



ttic S 1a tip nghiém khong am ctia mot hé (hitu han) bt phuong trinh tuyén
tinh.
Tap nay khong chita dudng thang nao (do « > 0) nén S c6 dinh [1, tr.

59]. Ti cac dinh nghia néu trén cho thiy:
a) Piém 2° € S 12 mot dinh ctia S khi va chi khi hé vécto
{a": (a",2%) = b} U {e": 2} =0}
c6 hang bing n.

b) Céc hudng cuc bién (chuan hoa) cia S 1a cidc nghiém co sG cua hé

Ay <0, ely=1,y>0,trongdé e’ = (1,...,1).

¢) Giasatial' = {2° + Ad : A\ > 0}, trong d6 2" 1a mot dinh va d 12 mot

huéng cuc bién cia S. Khi d6 I' Ia mot canh vo han cua S khi va chi khi

rank ({a" : <ak,x> — by, Ve eTYU{e" 12, =0,Vz €T}) =n — 1.

1.2 Ham phan thuc afin

Ham phan thic afin thudng gip trong cic bai toan tdi vu. Him nay c6

dang .
_ p(x) _prta
ﬂﬂ_q@f_ﬂx+ﬁ

trong @6 p, g € R™, a, B € Rvadom f = {x € R": ¢"x + 5 > 0}.

Ky hiéu S 1a tap 16i sao cho q(z) = ¢'x + 8 # 0 v6i moi x € S. Néu
q(x) c6 dau khdc nhau trén S, tic 1a ¢6 =, y € S sao cho ¢’z + 3 > 0 va
¢y + B < 0 thi do ham ¢(x) lién tuc nén ton tai z € [z, y], tdc z € S, sao
cho ¢(z) = 0. Vi thé, khong gidm tng quat, ta co thé gi thiét ¢(x) > 0 véi

moi x € S. Trudng hop ¢(x) < 0 v6i moi 2 € S thi nhan ca ti s6 p(x) va



