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LO1 cam on

Luan van nay dugc hoan thanh dudi sy huéng dan va chi bao tan tinh cua
TS. Truong Minh Tuyén, tit day long minh t6i xin duge bay té long kinh trong
va biét on sau sac dén thay.

To6i xin gt 16i cAm on dén Ban giam hiéu, phong Dao tao, cac thay, co trong
khoa Toan - Tin, truong Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc Thai Nguyén, cling nhu
cac thay, co da tham gia gidng day, truyén thu nhiing kién thiic quy bau cho toi
trong sudt thoi gian to6i hoc tap va nghién ctu tai Truong.

To6i xin chan thanh cam on téi lanh dao ﬁy ban Nhan dan tinh Hung Yén, S6
Giao duc va Dao tao tinh Hung Yen, Ban giam hiéu truong THPT Tran Hung
Dao cling cac dong nghiép va gia dinh da tao moi dicu kién gitp da, dong vien
toi trong thoi gian hoc tap va lam luan van.

Tac gia
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Mot s6 ky hiéu va viét tat

E khong gian Banach

E* khong gian doéi ngau cta E

R tap hop céc sb thuc

R tap cac s6 thuc khong am

inf M can dudi dang ctia tap hop s6 M

sup M can trén dung cia tap hop s6 M

argmin,, . x F'(z) tap cac diém cyc tiéu ctia ham F trén X

D(A) mién xac dinh clia toan ti A

R(A) mién anh clia toan ti A

I toan ti dong nhat

lim sup z,, gi6i han trén ctia day s {z,}
n—00

lim inf gi6i han dudi cia day s6 {x,}

Ty — Tp day {z,} hoi tu manh vé x

Tp — To day {z,} hoi tu yéu vé zg

J anh xa dbi ngdu chuan tic

J anh xa do6i ngdu chuan tic don tri

op(e) mo dun 16i ctia khong gian Banach F

Fiz(T) hodc F(T) tap diém bat dong ctia anh xa T’

of dudi vi phan ctia ham 161 f

M bao déng cua tap hop M

o(t) vo cung bé bac cao hon ¢
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Cho E la mot khong gian Banach, bai toan xac dinh khong diém cta 1ép
toan tit loai don diéu c6 vai tro quan trong trong linh vige giai tich phi tuyén va
t61 wu héa va mot sé nganh khoa hoc khac nhu vat 1y, kinh té, y hoc... Chang
han nhu bai toan chap nhan 16i trong khong gian Hilbert H, tim mot phan ti
2" € NN, C; # 0, ¢6 thé dua vé bai todn tim khong diém chung ctia mot ho hitu
han toan tit don diéu cyc dai A;, 1a dudi vi phan ctua ham chi cta tap C;, hay
bai toan tim diém bat dong chung ctia mot ho hitu han dnh xa khong gian trong
khong gian Banach tuong duong véi bai toan xac dinh khong diém ctia hot ho
toan tit j-don dieu ... Do d6, van dé nghién citu cac phuong phap giai hé phuong
trinh vGi toan t1t loai don diéu da va dang thu hut sy quan tam nghién citu cla
nhiéu nguoi lam toan trén thé gidi.

Khi A : H — 2 mot toan ti don diéu cuc dai trén khong gian Hilbert
H (trong khong gian Hilbert khai niém j-don diéu va don diéu la trung nhau),
thi R. T. Rockafellar [17] da dé xuat phuong phap diém gan ké dé xac dinh day
{z,,} nhu sau:

cnATpi1 + Tpa1 D xy, g € H, (0.1)

& day ¢, > ¢o > 0. Tuy nhién, viéc ap dung phuong phap lap (0.1) chi thu duge
sit hoi tu yéu ciia day {x,} vé mot khong diém clia A.

Nam 2006 tac gida H. K. Xu [24] va nam 2009 céc tac gid Y. Song, C. Yang
[19] da dé xuat va nghién citu mot cai bién ctia phuong phap diem gan ké cho
bai todn xac dinh khong diém ciia toan tit don diéu cuc dai A trong khong gian

Hilbert, ong da chi ra sy hdi tu manh ctia day lap {x,} xac dinh bdi
Tpi1 = Ji (tgu+ (1= t,)x, +en), n=0,1,2, ... (0.2)

v6i mot s6 diéu kién thich hop dit lén day s6 {t,} va day sai s6 tinh toan trong



2
mdi budc lap {e,}, trong d6 J2 = (I +r,4)7".

Viéc nghién citu md rong két qua ctia H. K. Xu cho bai toan xac dinh khong
diém ctia mot hay hitu han toan ti j-don diéu ciing da thu hat su quan tam cia
nhiéu ngudi lam toan, nhu: D. D. Sahu va J. C. Yao [18], T. M. Tuyen [22, 11]...

Muc dich ctia dé tai nay Ia trinh bay lai mot s6 phuong phap xac dinh khong
diém ctia mot ho hitu han toan tit j-don diéu trong khong gian Banach. Cu thé,

dé tai tap trung gidi quyét cac van dé sau:

1. Trinh bay su hoi tu yéu ctia phuong phap diém gan ké két hop véi phuong
phap lip Mann va su hoi tu manh ctia phuong phap diém gan ké két hop
v6i phuong phap lip Halpern cho bai toan xac dinh khong diém ctia mot
ho httu han toan tit j-don diéu trong khong gian Banach véi tinh lién tuc

yéu theo ddy ciia anh xa doi ngau lien tuc yéu theo day;

2. Trinh bay phuong phap prox-Tikhonov hiéu chinh v6i phuong phap xap xi
mém dua trén toan ti Mier-Keeler co cho bai toan xac dinh khong diém
ctia mot ho hitu han toan t j-don diéu trong khong gian Banach vé6i chuan

kha vi Gateaux deu.

Luan van dudgc chia lam hai chuong chinh. Chuong 1 1a chuong c6 tinh chat
chuan bi, nham trinh bay mot s6 kién thiic co ban vé khong gian Banach 1oi
déu, khong gian Banach c6 chuan khéa vi Gateaux déu, anh xa déi ngdu, toan
tit j-don diéu va giéi han Banach. Chuong 2 ctia luan van tap chung trinh bay
lai mot s6 phuong phap cai tién ctia phuong phép diém gan ké cho bai toan tim
khong diém chung ctia mot ho hitu han toan ti j-don diéu, cling véi mot vi du
s6 don gidn dude tinh toan bang phan mém Matlab, nham minh hoa thém cho

cac phuong phap.



Chuong 1

Mot sb kién thidc chuan bi

Chuong nay gom 3 muc. Muc 1.1 gidi thiéu vé khong gian Banach 10i déu va
khong gian Banach ¢ chuan kha vi Gateaux déu. Muc 1.2 trinh bay vé anh xa
do6i ngau, toan tit j-don diéu va gidi han Banach, ciing v6i mot s6 tinh chat co
ban ctia chiing. Muc 1.3, gi6i thieu mot s6 bo dé can sit dung trong chiing minh

cac dinh 1y ¢ chuong sau cua luan van.

1.1. Khéng gian Banach 16i déu va khéng gian Banach
c6 chuan kha vi Gateaux déu

Trude hét, ta nhac lai khai niem khong gian Banach phan xa.
Dinh nghia 1.1. Mot khong gian Banach E dugc goi la khong gian phan xa,
néu véi moi phan tit #** clia khong gian lién hop thit hai E** ciia E, déu ton tai
phan ti x thuoc E sao cho
r*(z) = 2™ (x") v6i moi 2* € F.
Ménh dé 1.1. [1] Cho E la mot khong gian Banach. Khi dé, cdc khang dinh
sau la tuong duong:

i) E la khong gian phdan zq.

ii) Moi day bi chdn trong E, déu c6 mot day con hoi tu yéu.

Dinh nghia 1.2. Khong gian Banach E dugc goi 1a 16i chat néu v6i moi z,y €

E,x#yma |z =11yl =1tacs

Hx +y
2

H<1.
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Chu y 1.1. Dinh nghia 1.2 con c6 thé phéat biéu duéi cac dang tuong duong
sau: Khong gian Banach E dudc goi 1a 16i chit néu véi moi x,y € Sg thda
manM = 1, suy ra * = y hoac v6i moi z,y € Sp va x # y ta ¢o

Itz + (1 — t)y|| < 1 v6i moi t € (0, 1), trong do6
Sg={zreE:|z|] =1}

Dinh nghia 1.3. Khong gian Banach E dugc goi 1a 161 déu néu véi moi € > 0,
ton tai d(¢) > 0 sao cho véi moi z,y € E ma ||z|| =1, [ly]| = 1, ||z —y|]| > ¢ ta

ludn c6

H r+y
2
Dé thay rang néu E 13 khong gian Banach 16i déu thi n6 1a khong gian Banach

H <1-5(e).

16i chat. Tuy nhién diéu nguge lai khong ding, vi du dudi day chi ra diéu do.

Vi du 1.1. [1] Xét X = ¢y (khong gian cac day s6 hoi tu vé khong) véi chuan
|1l x4c dinh béi
00 Z‘|2

2] 2\ 1/2
lalls = lalleo +8( - 55-) s v = @) €

=1
Khi d6, (X, ||.]l5), 8 > 01a mot khong gian 10i chat nhung khong la khong gian
161 deu.

Dé do tinh 16i ctia khong gian Banach E, ngudi ta dua vao khai niem sau:
Dinh nghia 1.4. Cho E la mot khong gian Banach. Khi d6, ham d0g(e) :
0,2] — [0,1] dugc goi la mod dun 16i cia £ néu

Sp(e) = inf{l - “$;y

Nhan xét 1.1. M6 dun 16i ctia khong gian Banach £ 13 ham s6 xac dinh, lién tuc
va tang trén doan [0; 2]. Khong gian Banach E 101 chat khi va chi khi 65(2) = 1.
Ngoai ra, khong gian Banach E 1a 16i déu khi va chi khi dg(e) > 0, Ve > 0.

(SN MES N EE N

Meénh dé 1.2. [1] Moi khong gian Banach loi déu bat ki la khong gian phdn za.

Dinh nghia 1.5. Cho £ la khong gian tuyén tinh dinh chuan, chuan trén F
dugc goi 1a kha vi Gateaux tai diem zy € Sg néu v6i mdi y € Sk, ton tai gidi

han

d o + tyll — [lzoll
= lzo +tyll)e=o = lim . . (1.1)
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Dinh nghia 1.6. Cho F la mot khong gian tuyén tinh dinh chuan. Khi dé:

a) Chuan trén E dugc goi 1a kha vi Gateaux néu n6 kha vi Gateaux tai moi

x € Sg.

b) Chuan trén E duge goi la kha vi Gateaux déu néu véi moi y € Sg gidi han

(1.1) ton tai déu véi moi x € Sg.

Dinh nghia 1.7. Khong gian Banach £ dudc goi la théa man diéu kién cla

Opial néu v6i moi day {z,} C F thdéa man x,, — x € E, ta déu co6
liminf ||z, — z|| < liminf ||z, — v/,
v6i moi y € F ma y # .
Vi du 1.2. Moi khong gian Hilbert H déu théa man diéu kién ctia Opial.

1.2. Anh xa d6i ngiu, toan tit j—don diéu va gidi han
Banach

1.2.1. Anh xa déi ngiu

Dudi day, chung toi gidi thiéu khai niém 4nh xa ddi ngau tuong ting v6i ham

cO .

Dinh nghia 1.8. Mot ham lién tuc, don diéu ting ¢ : RT — R* duge goi 1a

mot ham ¢d néu ¢(0) = 0 va limy_,o, o(t) = co.

Dinh nghia 1.9. Cho E la mot khong gian tuyén tinh dinh chuan va ¢ 13 mot

ham cd. Khi d6, anh xa J,: F — 2E" x4¢ dinh béi
Jo(x) ={f € E": (x, f) =z|.Ifll, IfIl = ¢z}, z € E
dugce goi 1 4nh xa d6i ngau ting véi ham cd .

Dinh nghia 1.10. Anh xa déi ngiu J, ing v6i ham cd ¢ ctia khong gian Banach
E duogc goi la ¢6 tinh lien tuc yéu theo day néu J, la don tri va néu {z,} C E

théa man x, — z, thi J,(x,) hoi tu *yéu veé J,(z).



