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LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan day la cong trinh nghién cttu cua to6i, duge hoan thanh
dudi syt huéng dan ciia GS. TSKH. Dinh Nho Hao. Cac két qua viét chung véi
tac gid khac da dudc sy nhat tri ciia dong tac gid khi dua vao luan an. Cac
két qua néu trong luan an 1a nhitng két qua méi va chua ting dude ai cong bo
trong cac cong trinh nao khac.

Tac gia

Bui Vit Huong
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LOI CAM ON

Luan an dugc hoan thanh dudi sy huéng dan khoa hoc tan tinh, quy bau
va nghiém khic ctia GS.TSKH. Dinh Nho Hao. Thay da dit bai toan va danh
nhiéu cong stc, ting bude dan dit toi dan lam quen véi cong viéc nghién ciu
khoa hoc, dong vién khich 1¢é t6i vugt 1én nhiing kho khan trong hoc tap va cudc
song. T tan day long, em xin bay t6 long biét on chan thanh va sau sic nhat
t6i Thay va sé c6 gang phan dau hon nita dé xiing dang v6i cong lao ciia Thay.

Trong qua trinh hoc tap, nghién ctu va hoan thanh luan an, tac gia luon
nhan dudc sy quan tam, giap dé cia GS. TSKH. Ha Huy Bang, PGS. TS. Ha
Tién Ngoan, GS. TSKH Nguyén Minh Tri, TS. Nguyén Van Ngoc, TS. Nguyén
Thi Thu Thuy. Tac gid xin bay t6 sy kinh trong va biét on sau sic dén Thay
Co.

Téc gia xin chan thanh cdm on anh chi em trong nhém nghién ctu ciia Thay
— GS. TSKH. Dinh Nho Hao da cé nhiing trao doi va v kién dong gop hitu ich
thong qua céc xé mi na nhém; Chan thanh cdm on TS. Nguyén Trung Thanh,
TS. Phan Xuan Thanh, NCS. Nguyén Thi Ngoc Oanh da huéng dan tac gia vé
k¥ thuat lap trinh khi thit nghiem viéc giai s6.

Tac gid xin chan thanh cdm on Ban Giam dbc, Ban Dao tao (bo phan sau
dai hoc) Dai hoc Théai Nguyén; Ban Gidm hiéu, Ban chti nhiém Khoa Toén,
phong Dao tao (bo phan sau dai hoc) trusng Dai hoc Su pham; Ban giam hiéu,
Ban chi nhiém khoa Toan — Tin, truong Dai hoc Khoa hoc — Dai hoc Thai
Nguyén da tao dieu kién thuan lgi cho tac gid trong qué trinh hoc tap, nghién
ctu va hoan thanh luan an.

Xin chan thanh cam on cac anh chi em NCS chuyén nganh Toan Giai tich,
ban bé ddng nghiép da ludn quan tam, dong vién, trao doi va déng gép nhing
v kién quy bau cho tac gia.

Luan an sé khong thé hoan thanh néu thiéu sy cdm thong, gitp dé cua
nhiing ngudi than trong gia dinh. Tac gid xin kinh ting Gia dinh than yéu niém
vinh hanh to 16n nay.

Tac gia

Bui Viet Huong
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tap cac so thuc
khong gian vécto Euclide thiic n—chiéu
khong gian déi ngau ctia khong gian V

khong gian cac ham lien tuc trong

C([0,T], L*(2)) khong gian cac ham lién tuc trén [0, T]nhan gia tri trong L*(Q)

ol (®)
/2

H"(Q)

HY()

ess sup |y(z)|
zel

L=(9)

khong gian cac ham kha vi lien tuc trong Q

khong gian Holder véi s6 mii v/2,v € (0, 1)

khong gian cac ham kha tich bac p trong 2,1 < p < 00
khong gian cdc ham thuoc L?(-) nhan gid tri trong [

khong gian céc ham thuoc L*(Q) ¢6 dao ham rieng yéu thuoc
12(9)

bao déng ciia khong gian C5°(€) trong khong gian H'(Q)
khong gian cac ham y € L*(Q) c6 dao ham rieng yéu cap
mot theo bién x; thuoe L (Q)

khong gian cac ham y € L*(Q) c6 dao ham rieng yéu cap
mot theo bién z; va dao ham suy rong theo bién ¢ thude L*(Q)
khong gian cac ham thuge H'°(-) nhan gia tri trong I

:= inf ( sup x
i s [y(o)])

khong gian cac ham bi chan va do duge theo nghia Lebesgue

voi chuan duge xac dinh béi ||y(z)|| =) = ess sup ,ep |y(z)]
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Md dau

Cac qua trinh truyén nhiet hay khuéch tan thuong duge mo hinh héa bang
bai toan bién cho phuong trinh parabolic: khi mién vat 1y, hé s6 ctia phuong
trinh, dieu kién ban dau va dieu kién bién duge biét, ngudi ta nghién citu bai
toan bién nay va dya vao nghiém clia bai toan dua ra mot du doan vé hién
tugng dang nghién cttu. Day la bai toan thudn cho qua trinh ma ta dang xét.
Tuy nhién, trong thiyc té, nhiéu khi mién vat 1y, hodic hé s6 ciia phuong trinh,
hoisic diéu kien bien, diéu kién ban dau khong dude biét cu thé ma ta phai xac
dinh ching qua cac do dac gian tiép, dé qua dé nghién ctu lai qué trinh. Day
chinh 13 nhiing bai todn nguge v6i bai toan thuan duge néi ¢ trén va la chi de
soi dong trong mo hinh hoéa toan hoc va ly thuyét phuong trinh vi phan hon
100 nam qua [1], [5], [9], [33], [46], [47], [70]. Hai diéu kién quan trong dé mo
hinh héa mot qué trinh truyén nhiét dé 1a quy luat trao doi nhiét trén bien va
nguon. Ca hai diéu kién nay déu do tdc dong & bén ngoai va khong phai ltic
nao ciing dude biét trude, do d6 trong nhitng truong hgp nay, ta phai xac dinh
chiing qua cac do dac gian tiép va do 1a noi dung ctia luan 4n nay. Luan 4n gom
hai phan, phan dau nghién citu bai toan xac dinh quy luat trao dbi nhiét (néi
chung 14 phi tuyén) trén bién qua do dac trén bién va phan thi hai nghién ctu
bai todn xac dinh nguon (tao ra qua trinh truyén nhiét hay khuéch tan) qua
cac quan sat khac nhau.

C6 rat nhiéu cac hién tugng vat 1y xay ra trong diéu kién nhiet do, ap suat
cao hoiic trong cac moi trudng khic nghiét nhu: cac buong dot, cic tua bin khi,
cac qua trinh lam néng, 1am ngudi thép va trong qua trinh dap tat khi trong
10,... ma & d6 cd nguon nhiét v khoi luong nhiét trao doi déu chua biét, hoic

qua trinh trao doi nhiét trén bién chua biét tuan theo quy luat nao (quy luat



truyen nhiét tuyén tinh ctia Newton hay quy luat biic xa nhiét bac bén clia
Stefan-Boltzmann chang han). Khi d6, ching ta mo hinh héa cac qué trinh
truyen nhiét nay nhu cac bai toan ngude xac dinh quy luat truyen nhiét khong
tuyén tinh & trén bién hoic xac dinh nhiét do phu thuoc vao hé s6 truyen nhiét.
Trong mot sd linh vuce ting dung khac, céc bai todn nay c6 thé xem nhu céc
dang mo hinh vé st khuéch tan khi trong cac phan tng hoéa hoc chua biét trén
bé mit vat chat hay mat do dan sé tai ving giap ranh véi quy luat di tra chua
biét [88].

Nam 1989, Pilant va Rundell [69] xét bai toan xdc dinh quy luat truyen
nhiet g(-) va nhi¢t do u(z,t) trong bai toan gia tri bién ban dau mot chiéu

;

Up — Uz = Y(T, 1), O<zr<l1l,0<t<T,
u(x,0) = up(x), 0<x<l,

J u(a.0) = (o) o
uz(0,t) = g(u(0,t)), 0<t<T,
—uy(1,t) = g(u(l,t)), 0<t<T,

\

tit diéu kien quan sat bo sung
u(0,t) = h(?), (0.2)

trong d6 v, ug va h 1a cdc ham cho trudc, tuong ing véi nguon nhiét, nhiet do
tai thoi diém ban dau va nhiét do trén bien. Tt phuong trinh (0.1) ta thu dugc
u.(0,1) = g(h(t)) v6i t € [0,T]. V6i mot sd dicu kien nhat dinh, cac tac gid da
chitng minh ton tai duy nhat cap (u,g) clia phuong trinh (0.1) trong khoang
0 <t <t* véit € (0,7T] ndo d6. Cac tac gia ciing da dé xuat phuong phap
lip dé giai bai toan ngudc nay va thit nghiem thuat toan tréen may tinh. Sau
do6, vao nam 1990, Rundell va Yin [79] d& nghién cttu bai toan tuong tu nhung
trong truong hgp nhidu chidu. Cu thé, cho T > 0 va Q = Q x (0,7] véi Q 1a
mién gidi noi trong R™, céc tac gid xét bai toan tim cap ham u(x,t) va g(s) xéc
dinh tuong ting trén Q va [A, B], théa man hé phuong trinh

;

up — Au=y(x,t)  trong Q,
¢ u(z,0) =ug(z)  trong Q, (0.3)
ou

\ 8V:g(u)—|—g0 trén S := 0 x [0, 77,




v6i quan sat bo sung tai mot diém tren bien
u(£07t) = h(t)7 te [07 T]? (04)

trong dé6 cac ham v, ug, ¢ va h cho trude, & 1a mot diém c6 dinh trén bien 05
ciia Q, v 1a véc to phap tuyén don vi ngoai trén bien S, A = ming u(z,t) va
B = maxgu(z,t). V6i mot s6 gia thiét nhat dinh, cac tdc gid da dua ra danh
gia on dinh cho ham ¢ va tit d6 ho thu dugc tinh duy nhat nghiém clia bai toan
(0.3). Ta thay, ham g chi c6 thé xac dinh trong khoang [A, B] chit khong xac
dinh trén toan truc thyc R. Vi thé vao nam 1999, Choulli [14] da dat ra mot
cau hoéi rat tu nhién: ching ta phai can dén bao nhiéu do dac dé tim lai ham
g(s) v6i s € R? Choulli da chitng minh rang: (i) néu tat ca cac do dac trén bién
déu thyc hien duge va ham ¢’ bi chin thi bai toan ¢6 nghiém duy nhat; (i) néu
cac do dac trén bién dugc thie hién trong céc khong gian vecto mot chiéu thi
ta ciing c6 nghiém duy nhat, va éng da chitng minh ham ¢ biéu dién duge dusi
dang g = go + g1, trong d6 gg 1& ham da biét con g; 1a ham chua biét va khong
c6 diém tu 0. Theo huéng nghién cttu nay, cac tac gid cta [18] da ra phuong
phép tuyén tinh héa tu nhién (natural linearization) dé xac dinh lai quy luat
truyen nhiét khong tuyén tinh g(u) trong (0.3) véi gid thiét 14 nhiet do trén
toan bo bien S do dudc, thay vi cac do dac tai ting diém nhu trong (0.4).

Trong mot chudi cac bai bao ([51], [80] — [86]), Troltzsch va Rosch cing da
nghién citu bai toan tuong tu. Cu thé, cac tac gia xét bai toan xac dinh hé sb
truyen nhiet o(u) trong bai toan gia tri bien ban dau

(

u— Au=0 trong @,
 u(z,0) = ug(x) trén Q, (0.5)
% =o(u(&,t))(ueo —u(&,t)) trén S = 0Q x [0,T],

trong d6 us 1& nhiét do moi truong xung quanh, dude biét 1a mot hing s6 cho
trudce, tit cac diéu kién quan sat bo sung khac nhau nhu: u(z,t) dugde cho trén
cd mién Q, hoac u(z,t;) duge cho tai mot thoi diém cd dinh ¢;,4 = 1,..., L,
[80], [86], hodc u cho trén toan bo bien S [83]. Cac tac gid da chuyén bai toan
ngucc vé bai toan diéu khién toi wu, roi ching minh tinh kha vi Fréchet cia

phiém ham can cyc tiéu hoa, sau dé da st dung phuong phéap lap dé giai so



