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Mdé& dau

Bai toan can bang co dién (hay con goi 1 bai todn can biang vo hudéng)
déng mot vai tro quan trong trong nhiéu linh viyc khac nhau ctia toan
hoc 1y thuyét ciing nhu tng dung. Tit bai toan nay c6 thé suy ra dudc
cac bai toan khac nhau trong 1y thuyét téi uu: bai toan toi uu, bai toan
can bang Nash, bai toan bii, bai toan bat dang thitc bién phan . ..

Bai todn bat dang thitc bién phan dude Stampacchia dé xuit va
nghién cttu dau tién ti dau nhiing nam 60 cia thé ki trude (xem [11]).
Nhitng nghién citu ctia Stampacchia vé bat ding thic bién phan lien
quan dén viéc giai bai toan bién ciia phuong trinh dao ham riéng. Nam
1979, Smith [10] dua ra bai toan can bang mang giao thong va nam 1980
Dafermos [2] chi ra ring diém can bing clia bai todn nay la nghiém ctia
mot bat dang thiic bién phan. Cho t6i nay, da c6 nhiéu bai todn quan
trong trong thuc té ducc thiét lap va nghién cttu dudi dang bat dang
thitc bién phan. Chang han, bai toan can bang mang giao thong, bai
toan can bang thi truong doc quyén, bai toan can bang tai chinh va bai
toan can bang di cut (xem [7]). Ngoai ra, bat dang thitc bién phan con 1
mot cong cu hitu hiéu dé nghién cttu va xay dung cac phuong phap giai
s6 cho nhiéu 16p bai toan can bang trong k¥ thuat, van tai, Iy thuyét tro
choi ... Do vay viéc nghién cttu sy ton tai va duy nhat nghiém, cfing
nhu xay dung cac phuong phap giai bat déng thitc bién phan da va dang
la mot deé tai thoi sy thu hat duge sy quan tam nghién ctu ctia nhiéu
nha toan hoc.

Luan vin nay nhim trinh bay tong quan vé bat ding thitc bién phan
trong khong gian hitu han chiéu va bai toan cuc tri 16i. Noi dung ciia

luan van duge trinh bay trong hai chuong. Chuong 1 gidi thieu vé bai
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toan bat dang thic bién phan trong khong gian httu han chiéu va nghién
citu diéu kién ton tai v duy nhat nghiém ctia bai toan. Chuong 2 trinh
bay méi quan hé ctia bat ding thic bién phan hitu han chiéu véi bai
toan cuc tri 16i.

Luan van dugce hoan thanh tai Truong Dai hoc Khoa hoc — Dai hoc
Thai Nguyéen. Tac gid xin cdm on sau sic t6i ngudi huéng dan luan vin
cao hoc ctia minh, TS. Nguyén Thi Thu Thuy, gidng vién truong Dai
hoc Khoa hoc — Dai hoc Thai Nguyén, nguoi da danh nhiéu thoi gian
va tam huyét dé huéng dan va gidi quyét nhitng thic mic cho toi trong
subt qué trinh t6i lam luan van. Toi cling xin bay t6 16i cAm on chan
thanh t6i cac thay co trong hoi dong cham luan van thac si, cac thay co
giang day 16p Cao hoc toan K7D, gia dinh, ban be, dong nghiép da tao
nhitng diéu kien thuan lgi nhat dé toi c6 thé hoan thien khoa hoc ciing
nhu luan van ciia minh.

Thai Nguyeén, thang 12 nam 2015.

Hoc vién

Nhit Van Huén



Bang ky hiéu

khong gian Euclide n chiéu

mien xac dinh cia toan ti A

mién gia tri clia toan tit A

tap con 16i déng ciia R"

anh xa don vi

phép chiéu meétrix R” lén tap con 16i déng C' clia R”

tap diém bat dong ctia 4nh xa T



Chuong 1

Bat dang thic bién phan trong

khéng gian hitu han chiéu

Chuong nay trinh bay mot cach so luge vé bat dang thic bién phan
trong khong gian hitu han chiéu vd mot s6 tinh chat vé sy ton tai va
duy nhat nghiém ctia bat dang thic bién phan. Muc 1.1 giéi thiéu tong
quan vé bat dang thic bién phan trong khong gian Euclid R™ va mot sd
tinh chat ciia tap nghiém ciia bai toan. Trong Muc 1.2 trinh bay diéu
kién ton tai vi duy nhat nghiém ctia bat dang thic bién phan. Cac kién

thitc ctia chuong duge viét trén co sd cac tai lieu [1]-[11].

1.1. Bét diang thidc bién phan trong khéng gian Euclid

1.1.1. Dinh nghia va vi du

Trong muc nay ta luon gia thiét R" 14 khong gian Euclid véi tich vo

huéng va chuan 1an lugt duge ky hieu bai (.,.) va ||.|.

Dinh nghia 1.1 Cho C 1a tap con 16i déng trong R" va F' : C — R" 1a
mot 4nh xa don tri. Bai toan bat déng thitc bién phan hitu han chiéu véi
anh xa phi tuyén don tri F, ky hieu 1a VI(F, C) (variational inequality),
duge phat biéu nhu sau:

Tim x, € C sao cho (F(xy),r —z,) >0 VxeC. (1.1)
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Vi du 1.1 Cho ham mot bién thyc f khé vi trén [a,b] C R. Tim phan

ti xo € [a,b] thoa man

f(zo) = min f(x).

rea,b]
Ba tinh hubng sau day cé6 thé xay ra:
(i) Néu zg € (a,b) thi f'(zo) = 0;
(1) Néu xg = a thi f'(xg) > 0;
(i13) Néu xo = b thi f'(z9) < 0.
Nhitng phat biéu trén dude tong hop thanh
f(zo)(x —x9) >0 V€ [a,b],

day 14 mot bat dang thic bién phan.

Vi du 1.2 Cho f 1a mot ham s6 thuc kha vi trén mot tap con 16i dong
C' ctia khong gian Euclid n chiéu R™. Tim phan ti z* € C théa méan

f(x") = min f(z).

reC

Gia st 2 1a diém cuc tiéu can tim va o 1a phan tit tiy ¥ thuoe C. Vi C

la tap hop 16i nén
(I—txg+tz=xo+tlx—xz9) € C, 0<t <1

Ham
O(t) = f(xog+tlx —xp)), 0<t<1

dat cuc tiéu tai t = 0. Do do, tit Vi du 1.1
®'(0) = f(xg)(x —x9) >0 Vzel.
Nhu vay diém zo thda man bat dang thic bién phan
ro€ C:  f(xo)(x—x9) >0 Vael.

Néu tap C bi chin thi diem zo ton tai duy nhét.
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1.1.2. Tap nghiém cta bat dang thiic bién phan

Cho C # 0 1a tap 16i dong trong R” va z, € C. Non chuan tic t6i C

tal x, la tap
Ne(a.) = {d ER": (dao—2,)<0 Ve C}.

Vécto d € Ng(w,) dude goi 1a vécto chuan tic t6i C tai ..
Dé thay,

(1.1) & (—F(zy),z —x,) <0 Vxel
& —F(x,) 1a vec to chuan tic téi C tai z,
& —F(x,) € No(xy)

hay
0 € F(x.) + Neo(z).

Dinh nghia 1.2 Tap hgp nhing diém x, € C théa man (1.1) duge goi
I tap nghiém ciia bat dang thiic bién phan, ky hieu la S.

Cac gia thiét thuong dit len bai toan VI(F,C) la:
(A1) Tap C # 0 1a tap con 16i va déng trong R";
(A2) Anh xa F 13 anh xa lien tuc (trén mot tap con mé chita C).
Khi C 1a tap con 16i déng ciia R™ va F' 1a anh xa lien tuc thi tap S
la tap hop dong trong R".
1.1.3. BAt dang thidc bién phan déi ngau

Nghiém ctia bat dang thic bién phan (1.1) c¢6 méi lien hé véi bai

toan:
Tim diém x, € C théa man (F(x),r —x,) >0 VoeeC.  (1.2)

Bai toan (1.2) dugc goi 1 bat dang thiic bién phan d6i ngau ciia VI(F, C),
ky hiéu la DVI(F, C) (dual variational inequality) véi tap nghiem dugc
ky hieu 1a S*. Dé khao sat moi lien he giita S va S* ta can thém gia
thiét vé tinh don diéu cho anh xa F.



